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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
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. Wrykonanie projekiu lano-wykonawezego sieci gazowej Sredniego cisnienia e m. Wilkowyvja, Cieleza (emina Jarocin)”

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipiec 1994r. Prawo Budowlane — Dz. U. z 2017 roku;
poz. 1332 tekst jednolity) o§wiadczam, ze projekt budowlany budowy sieci gazowej $redniego
cisnienia w miejscowosciach Wilkowyja, Cielcza zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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OPIS TECHNICZNY

1 CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:
e Zlecenie inwestora;
e  Warunki wydane przez dystrybutora gazu ANCO Sp. z-0.0.
e Plan sytuacyjny w skali 1:500;
e Obowigzujace przepisy i normy prawne;
e Pomiary przeprowadzone w terenie;

e Uzgodnienia z inwestorem

2. Podstawa prawna

Projektowana sie¢ gazowa zlokalizowana bedzie w m. Wilkowyja, Cielcza, na dz. nr geod.:
1064/2, 1089/3, 1089/4, 1090/3.

Przedmiotowa inwestycja zostala zatwierdzona umowa zawartg pomiedzy inwestorem
— ANCO Sp. z 0.0. w Jarocinie, a wykonawca — Przedsiebiorstwem Robdt Drogowych DROBUD
S.A.

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacji:
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz.414 z 1994r.) wraz
z pdzniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),
- Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o0 zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. 2014 poz. 897),
- Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21.12.2000 r., Dz. U. nr 122, poz 1321 oraz rozporzadzenie
R.M. z dnia 16 lipca 2002 roku, Dz.U. nr 120, poz 1021.,

Wielkopels

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, 3

Wydziat Infrastruktury i Rolnictw
61-713 Poznan, al. Niepodlegtnéei

o
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- Projekt warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ rurociggi
przesytowe przeznaczone do materialdw niebezpiecznych o wlasciwosciach trujacych, zracych i
palnych — 26.03.2004r.

3. Obszar oddzialywania i kategoria obiektu

Obszar oddzialywania przedsigwziecia wyznaczono w oparciu o art. 3 pkt. 20 Prawa
budowlanego, ktéry stanowi, ze przez obszar oddzialywania obiektu nalezy rozumiec teren
wyznaczony W otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepisow odrebnych,
wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia' w zagospodarowaniu tego terenu.
Do przepiséw odrgbnych w rozumieniu art. 3 pkt 20 Prawa budowanego nalezy zaliczyé przepisy
rozporzadzen wykonawczych, a zatem przepisy techniczno-budowlane (warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), ale takze przepisy dotyczace m. innymi ochrony
przeciwpozarowej, prawa wodnego, ochrony srodowiska, zagospodarowania przestrzennego, jak i
przepisy prawa miejscowego, ktére w mysl art. 87 ust. 2 Konstytucji RP sg Zrédlem powszechnie
obowigzujacego prawa na obszarze dziatania organow, ktdre je ustanowity.

Na podstawie nastepujacych aktow prawnych:

1. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. z 2013 r poz. 1409 z pozniejszymi
zmianami),
2. Ustawy z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z p6zniejszymi
Zmianami),
3. Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — rozdziatu 22
(Dz. U. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami), okreslony zostal obszar oddzialywania sieci

gazowej.

Obszar oddzialywania stanowia dziatki o nr geod.: 1064/2, 1089/3, 1089/4, 1090/3.
Zgodnie z Prawem Budowlanym, sie¢ gazowa nalezy do XXVI kategorii obiektow

budowlanych.

Lokalizacja planowanej inwestycji lezy poza granicami terenu goérniczego. Nie okresla sig
wptywu eksploatacji gdrniczej na projektowany obiekt. Na terenie inwestycji nie ma obiektow
wpisanych do rejestru obiektow zabytkowych, teren nie podlega ochronie konserwatorskie;j.

W otoczeniu inwestycji znajdujg cie pola uprawne, nieuzytki i lasy.
Charakter inwestycji, uzyte materialy i zastosowana technologia robot nie beda mialy

negatywnego wplywu na srodowisko.
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Projektowana sie¢ gazowa jest zlokalizowana poza obszarem NATURA 2000 i nie wptywa na
te obszary. W zakresie budowy nie jest przewidziana wycinka drzew.

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono istnienia gatunkéw chronionych fauny i flory.

4. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe oraz wszelkich uzgodnien
1 decyzji dla sieci gazowej $redniego ci$nienia zlokalizowanej w miejscowosci Wilkowyja, Cielcza

na dziatkach ewidencyjnych:

Nr dziatki Lokalizacja Obreb Identyfikator
1064/2 Wilkowyja, Cielcza Cielcza 300602_5.0003.AR 4
1089/3 Wilkowyja, Cielcza Cielcza 300602 5.0003.AR 2
1089/4 Wilkowyja, Cielcza Cielcza 300602_5.0003.AR_2
1090/3 Wilkowyja, Cielcza Cielcza 300602_5.0003.AR_2

Opracowanie ma na celu przedstawienie sposobu dostarczenia gazu do przedsi¢biorstw oraz
zabudowan zlokalizowanych w m. Cielcza.
Powyzsze opracowanie zwiera czes$¢ przebiegu projektowanej sieci gazowej w odcinku PZ7 —

PZ13 zlokalizowanej na terenie drogi ekspresowej - S11, dz. nr 1064/2, 1089/3, 1089/4, 1090/3.

Pozostata cz¢$¢ projektowanej sieci zostata zawarta w dokumentacji projektowej cz. I oraz cz. 111,
na ktére to zostanie wydane pozwolenie na budowe przez Staroste Jarocinskiego (cz. I - tereny
gminne) oraz Wojewode Wielkopolskiego (cz. III - tereny kolejowe zamknigte).

Wiasciwym do wydania pozwolenia na budowg, na teren drogi ekspresowej jest Wojewoda

Wielkopolski.

Ponadto, konieczne jest uzyskanie pozwolenia na budowe oraz wszelkich uzgodnien
1 decyzji dla pozostalego przebiegu sieci gazowej sredniego ci$nienia zlokalizowanego na terenie
Gminy Jarocin, na dziatkach ewidencyjnych nr: 397, 301/5, 301/1, 301/2, 301/3, 301/4, 468/37,
468/38, 468/42, 526, 467/6, 1481, 1482/3, 1500, 1522/1, 1532/1, 1531/3, 531/3, 878/3, 1006/2, 335,
353, 531/9, 1010, 1011, 1021/4, 246, 544/2, 252, 196, 261, 722/2, 1064/1, 1064/3, 239/1, 531/1,
391/1, 531/4, 658/1, 808/3, 582/1, 582/2, 613, 607/1, 612/5, 8175/4, 8176, 8177, 8178/5 oraz na

terenie zamknietym tj. dz. nr: 1198/6 (wg odrebnego opracowania — c2¥Id! ‘I’HW;“’:‘ u

U
4 YWojewbdzid

i‘j
Wydziat Infrastruktury i Rolnictwa
61-713 Poznan, al. Niepodlegtosci 16,
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11 CZESC TECHNICZNA

1. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy sieci gazowej sredniego
ci$nienia w miejscowosciach Wilkowyja, Cielcza. W sieci rozprowadzany bedzie gaz ziemny
zaazotowany podgrupy Lw wg normy PN-C-04750 oznaczony symbolem Gz — 41,5 o maksymalnym
cisnieniu MOP: 0,5 MPa.

Projektowany gazociag zalicza si¢ do pierwszej klasy lokalizacji zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. 2013 poz. 640).

2. Sie¢ gazowa — opis przebiegu trasy

Sie¢ zostata zaprojektowana z rur polietylenowych PE 100 SDR 11 o $rednicy @110mm

1 jest kontynuacja przebiegu zlokalizowanego na ul. Cmentarnej w Cielczy oraz ul. Jarzabinowe;j
w Wilkowyi (cz. ) — wg odrebnego opracowania.

Przedmiotowa inwestycja przebiegaé bedzie przez tereny obwodnicy Jarocina. Sie¢ usytuowana
zostanie w pasie zieleni oraz pod droga ekspresowg - S11.

Gazociag nalezy prowadzi¢ na gtebokos$¢ min. 1,0 m zgodnie z profilami zamieszczonymi
w niniejszym projekcie. Przejscie gazociagu zaprojektowano metoda wykopu otwartego (dopuszcza
si¢ wykorzystanie metody przewiertu sterowanego). Przedstawiona metoda ograniczy ingerencje w
srodowisko do minimum oraz nie spowoduje naruszenia konstrukcji jezdni.

Opis przebiegu trasy na terenie dz. nr 1089/3 — obwodnicq Jarocina (S11)

Sie¢ gazowa usytuowana zostanie pod droga ekspresowa, min. 2,0 m ponizej rzgdnej terenu
(zgodnie z planem sytuacyjnym oraz profilem zamieszczonym w niniejszym projekcie). Przejscie
pod droga ekspresowag wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego. Na dtugosci catego
przejscia zastosowac rure ostonowsa stalowg @160mm, o dlugosci 47,0m. Przed i za obwodnicg
nalezy zamontowac¢ za pomoca przejscia PE/Stal 110/100, zasuwy odcinajace DN100.

W zwigzku z istniejacg infrastrukturg techniczng zlokalizowang na terenie w/w nieruchomos'(.:i,

Nielkopolski Urz Iojewddzki

. . : ; v j
przed rozpoczeciem prac ziemnych wykona¢ wykopy probne w celu ustalenia rzeczy,

rzgdnych kolizji i skrzyzowan. 61-713 Poznan, al. Niepodleglosci 16/18

Dhugos¢ projektowanego gazociggu przebiegajacego na terenie dz. nr: 1064/2, 1089/3, 1089/4,
1090/3 wynosi L = 375,60m.

Dtugos¢ sieci zlokalizowanej na pozostatych terenach Gminy Jarocin wynosi ok.: L = 13 330,50m.

5 5 4o NIy € A \ <\
Inwestor: ANCO Sp. z o.0.
. & o Ol
ul. Sw. Ducha 118b
£ NN < _\‘>i~‘
63-200 Jarocin
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3. Dobor srednic przewodu

W celu zapewnienia optymalnych warunkéw zaopatrzenia w gaz zaprojektowano rury:

3110 x 10,0mm

PE 100 @90 x 8,2mm SDR 11
(wg. odrebnego opracowania)

063 x 5,8mm
(wg. odrebnego opracowania)

Przewody o takiej srednicy pozwalaja na utrzymanie w%as’ciWych predkosci przeptywu gazu

1 zapewniajg utrzymanie wymaganego ci$nienia: MOP 0,5 MPa.

4. Glebokos$¢ ulozenia, warunki wykonania robot

Sie¢ gazowa winna by¢ ulozona na glebokosci min. 1,0m liczac od terenu do projektowane;j
zewngtrznej $cianki rurociggu lub rury ostonowe;.

Wykopy podczas wykonywania robdt nalezy odpowiednio oznakowaé tablicami informacyjnymi.

Wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego — takiego jak istniejgca sie¢ wodociagowa, sie¢
kanalizacyjna, kablowa, gazowa — wykonywac recznie, pod nadzorem odpowiednich stuzb, w
pozostatych miejscach mechanicznie.

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi.

5. Uzbrojenie sieci

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez ANCO Sp. z 0. 0. zaprojektowano sie¢
gazowg Sredniego cisnienia z rur PE 100 SDR 11: @110mm, @90mm, @63mm. Powyzsze
opracowanie zawiera odcinek projektowane;j sieci gazowej wykonanej z rur PE 100 SDR 11
©110mm, przebiegajaca na terenie dziatek nr: 1064/2, 1089/3, 1089/4, 1090/3.

Na terenie dziatki nr 1089/3, zamontowac¢ zasuwy odcinajace z zeliwa sferoidalnego DN100.
Przed zasuwami zastosowac przejscie kotnierzowe PE/stal — DN110/100. Zmiany kierunku trasy
wykona¢ za pomoca ksztattek PE@110mm — zgodnie z planem sytuacyjnym zamieszczonym
w projekcie.

Przejscie pod jezdnia wykona¢ w rurze ostonowej stalowej dn160. Montaz saczkow
wechowych (punktowych) wykonaé zgodnie z normg BN-79 8976-07 oraz zatacznikiem graficznym
zamieszczonym w projekcie. Z rury ostonowej wyprowadzi¢ rurke wydmuchowa dn50. Saczki
zabezpieczy¢ korkami oraz skrzynkami ulicznymi zeliwnymi - wg PN-77/M-74081. Miejsca
montazu oznaczy¢ tablicami informacyjnymi.

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0
ul. Sw. Ducha 118b

63-200 Jarocin
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Opis weziow:

Pz7 zmiana trasy o kat 80°
PZ8 zmiana trasy o kat 45°

P79 zmiana trasy o kat 23 °
PZ10 zmiana trasy o kat 50 °

7-4 proj. zasuwa kolierzowa DN100
PZ11 zmiana trasy o kat 90 °

Z-5 proj. zasuwa kotierzowa DN100
PZ12 zmiana trasy o kat 90°
PZ13 zmiana trasy o kat 51°

Dopuszcza si¢ zmiang trasy sieci gazowej bez koniecznosci montazu ksztattek (kolan) do kata 45z

zachowaniem promieni gigcia, ktore przedstawia ponizsza tabela:

Temperatura Minimalny promien gi¢cia R [mm]
>20 °C 20 x Dy
>10 °C 35x Dy
>0°C 50 x Dy

Dy - érednica zewngtrzna rury

Zmiane trasy nalezy wykona¢ za pomoca typowych ksztaltek (kolan) do zgrzewania np. PE
45-90; dopuszcza si¢ kolana o innym kacie jedynie za zgoda inwestora.

Na calej diugosci rurociaggu nalezy ulozy¢ rownolegle przewdd identyfikacyjny — miedziany
w celu zlokalizowania przebiegu sieci. Przekrdj przewodu lokalizacyjnego DY 1,5mm? w izolacji
dielektryczne;.

Nad rurg ulozy¢ tasme ostrzegawczg koloru zottego o szer. min. 20 cm. Tasme umiesci¢ nad
przewodem sieci gazowej ok. 30 + 40 cm.

Miejsca zainstalowania armatury (zasuwy oraz punkty zalamania przebiegu sieci gazowej) nalezy

oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi na trwale umocowanymi w sgsiedztwie tej armatury z podaniem
Wietkape

P
i5

5 7 s . P W . . ”":Sg 'f‘j:i('
rodzaju armatury, $rednicy i odleglosci jej posadowienia. R
Wydziat Infrastruktury | Rolnictwa

.. L, 61-713 Poznan, al. Niepodlegiosci 16/
6. Zestawienie materialow epodieglosel Tere

Rura PE 100 SDR 11 9110x10,0mm - 375,60 m

Rura ostonowa stalowa ©@160mm - 47,0 m

15



Drut lokalizacyjny - 375,60 m

Tasma ostrzegawcza - 328,60 m
Ksztattka PEQ110- Luk 45° - 3 szt.
Ksztaltka PEQ110- Luk 90° — 3 szt.
Zasuwa z zeliwa sferoidalnego DN100 - 2 szt.
Przejscie PE/stal 110/100 - 4 szt.

7. Material przeznaczony do budowy sieci gazowej

7.1. Rury polietylenowe

Niniejszy projekt przewiduje budowe sieci gazowej w technologii polietylenowej (PE 100) z rur
o wysokiej gestosci. Do realizacji sieci gazowej przyjeto rury PE na maksymalne cisnienie robocze do
1,0 MPa o typoszeregu SDR 11.

Rury PE produkowane sg w odcinkach prostych, a ich dlugosci zalezne sg od uzgodnien Inwestora
lub Wykonawcy sieci z Dostawca lub Producentem. Przy zakupie lub odbiorze rur PE nalezy zwrocié
szczegblng uwage, aby rury posiadaly oznakowanie, ktére winno zawieraé¢ m.in.:

- skrét nazwy producenta

- date produkcji

- Srednice zewnetrzng wraz z gruboscig Scianki

- nr normy

- klase polietylenu (PE 100)-grupe wskaznika ptynigcia ,,MFI” oraz napis ,,GAZ”
- oznaczenie szeregu wymiarowego SDR

- kod wyrobu

Powyzsze oznakowanie rur winno by¢ w odstepach nie wigkszych niz 1,5m. Realizacja sieci
gazowych moze si¢ odbywac tylko przy stosowaniu rur atestowanych i jezeli cho¢ jedna
z informacji nie znajduje si¢ na rurze, bezwzglednie musi by¢ umieszczona w $wiadectwie jakosci.
Przy budowie sieci gazowej z rur PE nalezy stosowa¢ rury w kolorze zottym (pomaranczowym).
Uzyte materialy do wytwarzania rurociaggu musza pochodzi¢ od wytwércy uprawnionego przez

UDT i posiada¢ swiadectwo odbioru.
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7.2. Ksztaltki PE do budowy sieci gazowej

Do budowy sieci gazowe] przyjeto ksztattki PE koloru zéltego lub czarnego, a ich wymiary oraz
odchytki musza odpowiada¢ wymiarom rur.
Kazda ksztattka musi posiada¢ oznakowane informujace o:
- nazwie lub symbolu producenta
- klasie polietylenu
- $rednicy nominalnej i grubosci $cianki.
W zaleznosci od $rednic rur, materiatu i rodzaju ksztaltek w niniejszym opracowaniu przyjeto

nastgpujace metody potaczen:

- zgrzewanie doczotowe ksztattek i rur o srednicy > Dn 90. Zgrzewanie doczotowe polega na
ogrzaniu i uplastycznieniu koncow laczonych elementdéw przez styk ich powierzchni czotowych z
plyta grzewcza, a nastepnie, po usunieciu ptyty grzewczej, wzajemnym docisnieciu taczonych
elementow z odpowiednia sita docisku i naturalnym ochtodzeniu polaczenia do temperatury
otoczenia. Przy zgrzewaniu doczotowym, nalezy pamieta¢ aby taczy¢ ksztaltki i rury tego samego

typoszeregu np. SDR 17,6 z SDR 17.6.

- zgrzewanie elektrooporowe za pomoca ksztaltek posiadajacych wtopiony drut oporowy, ktérego
koncowki wyprowadzone sg na zewnatrz w celu umozliwienia podlaczenia elektrozgrzewarki 1
wykonania zgrzewu. Podstawowy zestaw ksztattek to m.in.: kolana, mufy proste, redukcje, trojniki

réwnoprzelotowe, zaslepki, siodta z kro¢cami.

Ksztattki i rury wykonane z PE o $rednicy nominalnej dn < 63mm nalezy zgrzewac metoda
elektrooporows. Powyzsze elementy o $rednicy wigkszej niz dn 63mm mozna zgrzewac metoda

elektrooporowg oraz doczotowa.

Uzyta armatura do wytwarzania rurociggu musi pochodzi¢ od wytwoércy uprawnionego przez

. . r oz __ e . e Wl e lat Elenimuprsel=ted

UDT i posiada¢ §wiadectwo odbioru. Wielkopolsk fojewodzil
C A o & 41

Wydziat infrastruktury | Rolnictwa

8. Strefa kontrolowana 61-713 Poznan, al. Niepodleglosci 16/18

Strefa kontrolowana jest to obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, ktorego linia
srodkowa pokrywa sie z osig gazociagu. Szerokos¢ strefy kontrolowanej dla gazociggéw

o maksymalnym ci$nieniu roboczym MOP: 0,5 MPa wynosi 1,0 m zgodnie z Rozporzadzeniem

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin
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Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

9. Czyszczenie sieci

Po zasypaniu wykopu nalezy dokona¢ czyszczenia wnetrza sieci. Czyszczenia dokonuje sie za
pomoca spuszczenia powietrza. Podczas oczyszczania cisnienie powietrza powinno wynosié¢
0,4 MPa. Spuszczanie powietrza nalezy prowadzi¢ do czasu usunigcie wszystkich zanieczyszczen,
nie mniej niz 3 razy. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64
powierzchni przekroju gazociggu. Jezeli nie mozna uzyskaé pelnego oczyszczenia poprzez
spuszczenie powietrza (wystgpuja zanieczyszczenia lub woda), nalezy wykonaé oczyszczenia przy

uzyciu ttokéw czyszczacych. Czyszczenie wykonacé przed probg wytrzymatosci i szczelnosci.

10. Proba szezelnosci

Do wstepnych badan szczelnosci ztaczy rurociaggu nalezy przystapi¢ po uzyskaniu
pozytywnych wynikow kontroli jakosci ztaczy i odbiorze prac zgrzewalniczych przed opuszczeniem
rurociagu do wykopu. Wiasciwa préba szczelnosci powinna byé przeprowadzona po ulozeniu w
wykopie oraz zasypaniu rurociagu, z wyjatkiem miejsc montazu armatury, zamknieé koncow
odcinkéw prébnych.
Cisnienie badania szczelnosci dla gazociagu sredniego cisnienia powinno wynosi¢ min.
1,5 x 0,5 (ci$nienie) = 0,75 MPa.
Czynnik préby - powietrze. Czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury
1 ci$nienia w gazociggu powinno wynosi¢ nie wigcej niz 24 godz.
Po wykonaniu prob sie¢ nalezy odpowietrzy¢ i przekazaé¢ do eksploatacji.
Dokumentacja prébna winna zawiera¢ odpowiednie protokoty, ktorych integralng czescig bedzie
przeprowadzona ocena cisnieniowej proby szczelnosci i wytrzymatosci..
Czyszczenie oraz probg szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-EN 12327 2013:02

,»Gazociagi i instalacje gazowe. Proby cisnienia.”

11. Roboty ziemne

Wykopy wykona¢ mechanicznie, a w miejscach spodziewanych kolizji z innym uzbrojeniem —
TeoZIe: Wykopy przewiduje si¢ jako wasko-przestrzenne. Rurociggi z PE uklada¢ nalezy na

odpowiednio przygotowanym podtozu. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

Rurociag uktada¢ na naturalnym podtozu rodzimym jesli stanowi je suchy, nienaruszony grunt

sypki umozliwiajacy wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Inwestor: ANCO Sp. z 0.0
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin
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Jesli naturalne podloze nie spetnia tych warunkéw, rurocigg uktada¢ nalezy na podiozu

wzmocnionym spetniajacym nastepujgce wymagania:

Jesli dno wykopu stanowia piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny i ity, nalezy wykona¢ podsypke
o grubosci 10 cm z zageszczonego piasku srednioziarnistego. Jesli w dnie wykopu wystepujg grunty o
niskiej no$nosci jak np. grunty nasypowe, namuty, torfy — grunty te nalezy usuna¢ i wymieni¢ na
zageszczony piasek j.w. Material uzyty do wykonania podloza powinien spetnia¢ nastepujace

wymagania:
- nie powinny wystepowac¢ w nim czastki o wymiarach powyzej 20 mm

- material podsypki nie moze zawieraé¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

podsypka nie moze by¢ zmrozona

Takim samym materialem jak podsypka wykona¢ nalezy obsypke posadowionego rurociagu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania warstwy o gr. 30 cm powyzej wierzchu rury.

Prawidlowe zageszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstepnego naprezenia rur
warunkuje uzyskanie wlasciwej wytrzymatosci. W gruntach nawodnionych wykona¢ podsypke
zwirowg o gr. 20 cm. Jezeli wykopany grunt nie spelnia wymagan odnosnie zasypki dla rurociggu
nalezy wykona¢ catkowita wymiane gruntu. Zasypke zagesci¢ do 90 + 95% wartosci Proctora wg
PN-88/B-04481.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ budowy sieci gazowe] metodg przewiertu sterowanego po
przedstawieniu pisemnej zgody przez inwestora na jej wykonanie.

Metoda przewiertu sterowalnego polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i weiagnieciu zaprojektowanej rury przewodowe;j. Sterowanie

stosowane jest tylko podczas przewiertu pilotazowego i jest ono ﬁﬁgﬁ%‘@%@%«?ﬁ g@ﬁm%s\%gyﬂz@
o R e A D N Paghs ©¥ Wil AR

W raniu

Wydziat Infrastruktury i Rolnictwa

Po wykonaniu otworu pilotazowego, glowica wiercgca zostaje zdemontowama,sa, wi jejepodiegiosci 16/18

pomocg ktorej kontroluje 1 koryguje si¢ trase przewiertu.

miejsce montuje sie rozwiertak oraz rur¢ przewodows. Rozwiercony otwdr powinien by¢ wiekszy od
$rednicy wprowadzanej rury o 25% dla dtugosci przewiertéw do 100 m (w przypadku rur z PE).

W kazdym z przewiertdw kat wejscia wiertnicy powinien by¢ rowny 15°. W przypadku rur z PE
promien krzywizny ograniczony jest promieniem gigcia zerdzi i nie powinien by¢ wigkszy niz 3-5 °.
Nalezy zastosowaé zerdzie zgodne z klasg wiertnicy o dtugosci 1,5-2,0 m. Zerdzie wiertnicze podczas
wiercenia nie powinny by¢ odkryte na odcinku dtuzszym niz 1,5 zerdzi, gdyz moze to doprowadzi¢ do
ich uszkodzenia.

ANCUY Sp. o«
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W punkcie wyjscia powinno przewidzie¢ si¢ miejsce skladowania rury. Przed rozwierceniem

nalezy rure zgrzac tak, aby przeciagnac jeden odcinek w catosci. Nie powinno si¢ robi¢ przerw podczas

przeciagania rury przewodowe;j.

12. Skrzyzowania rur gazowych z uzbrojeniem podziemnym

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach gazociggéw z sieciami uzbrojenia terenu nalezy uwzgledni¢
przepisy Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640).

Przy skrzyzowaniu gazociggdw z nastepujacym uzbrojeni'em:

e przewody sieci energetycznej eNN

e przewody sieci wodociggowej

e przewody telekomunikacyjne

e kanalizacji deszczowej 1 sanitarne;j
nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ pionowag miedzy gazociagiem, a uzbrojeniem podziemny
minimum 0,2 m.

Nalezy zachowaé szczegdlne wymogi bezpieczenstwa w przypadku stwierdzenia obecnosci
istniejacego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem
nalezy:

- wykonywa¢ wykopy recznie,

- wykonywa¢ odpowiednie zabezpieczenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami
tj.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie Dz.U. 2013, poz.640.

Odleglos¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu i skrajnymi elementami uzbrojenia
terenu powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm — przy lokalizacji wzdhuz innego uzbrojenia chyba, ze
warunki lokalizacyjne podane przez wiascicieli uzbrojenia podziemnego wskazujg inaczej. Srednice

oraz rzeczywiste rzedne kolizji, nalezy ustali¢ na budowie.

Skrzyzowania gazociqgu z kablami

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢, na czas budowy, poprzez
podwieszenie ich nad wykopem do belki drewnianej. W przypadku nie zachowania minimalnej
dopuszczalnej odleglosci miedzy gazociggiem a kablem, zatozy¢ na kable ostony dwudzielne PVC

systemu AROT.
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Skrzyiowania gazociggu 7 drogami i wjazdami utwardzonymi

Skrzyzowanie gazociggu drogami i wjazdami utwardzonymi, wykonaé¢ metoda przecisku lub
przewiertu sterowanego. W przypadku zastosowania rury przeciskowej, odlegltos¢ pozioma konca
rury ostonowej od zewnetrznej krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5m. Odleglos¢
pionowa mierzona od powierzchni rury przeciskowej lub ostonowej do powierzchni jezdni lub
wjazdu musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0m.
Kat skrzyzowania gazociggu z drogami nie moze by¢ mniejszy niz 60°. Gazocigg wewnatrz rury

ostonowej utozy¢ na ptozach typ ,,L.”, a koncowki rur zabezpieczy¢ manszetami.

13.Warunki geotechniczne

Zgodnie z Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych Dz.U. z 2012 poz. 463 zadanie kwalifikuje si¢ do pierwszej

kategorii geotechnicznej i nie wymaga opracowania dokumentacji geologiczno-inzynieryjnej.

14.Warunki techniczne wykonania i odbioru

Przed przystagpieniem do robot nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikow sieci 1 innego
uzbrojenia, z ktorymi budowana sie¢ gazowa moze kolidowac.
Wytyczenia trasy sieci w terenie winna dokona¢ uprawniona shuzba geodezyjna.
Szczegdly oznakowania, zabezpieczenia i termindéw robot, przy kolizjach z istniejagcym uzbrojeniem
- ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw zawartych w stosowanych
uzgodnieniach.

Utozony w wykopie i sprawdzony przewdd sieci gazowej podlega odbiorowi technicznemu
w zakresie:

- sprawdzenia zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym wWézézegélnosdi sprawdzenia -

€l

zastosowanych materiatow, Wydziat Infrastruktury i Rolnictw:

. . . . L. .. 61-713 Poznan, al. Niepodiegtosci 16/15
- sprawdzenia prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczego6lnosci podloza,

obsypki, zasypki, glebokosci utozenia przewodu,

- sprawdzenia prawidlowosci montazu przewodow, a w szczegolnosci zachowania kierunku,
polaczen, zmian kierunkow,

- sprawdzenia wymiaréw, rzednych dna i prostolinijnodci osi przewodow w planie i w profilu,

- w przypadku przewiertu — prawidlowe wykonanie zgrzewow;
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Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ wykonania z projektem
1,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:
- szczelnos¢ sieci gazowej,
- staranno$¢ wykonania posadowienia przewoddw i obrobki w strefie rury wraz z zasypka wykopu,
z wymaganych stopniem zaggszczenia.

Inwentaryzacje powykonawczg nalezy wykona¢ przed zasypaniem wykopu.

15.Dokumentacja odbiorowa

- pozwolenie na budowe

- dziennik budowy

- dokumentacja powykonawcza

- inwentaryzacja geodezyjna

- protokot odbioru technicznego

- protokot proby szczelnosci z wykresem ci$nienia

- protokot z wykonania czyszczenia gazociagu

- protokot z proby przewodnosci drutu sygnalizujacego
- karta kontrolna zgrzewow

- protokot zdawczo-odbiorczy pasa drogowego

- karta technologiczna zgrzewania rur polietylenowych
- listy zgrzewow

- protokoly zgrzewania

- zaswiadczenie o kalibracji maszyn

- uprawnienia kierownika budowy

- os$wiadczenie kierownika budowy

- uprawnienia osob zgrzewajacych

- deklaracja zgodnosci dla obiektow budowlanych

- atesty; aprobaty techniczne rur, ksztattek, armatury

16.Warunki BHP przy prowadzeniu robot

Przy budowie sieci gazowej, w trosce o ochrong zdrowia pracownikoéw oraz osob trzecich nalezy
przestrzega¢ wszystkie obowigzujace zasady BHP zawarte w przepisach i normatywach, a szczegdlnie

przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych
(Dz. U. nr 47 z dnia 19 marca 2003 r.).

Nalezy zwrdci¢ uwage na:

- wlasciwe przygotowanie placu budowy, tj. oznakowanie i przygotowanie zaplecza budowy;
- zapewnienie bezpiecznego przejscia dla pieszych (dojscie do posesji);
- prawidtowe zabezpieczenie wykopow;
- zapewnienie bezpiecznego zejscia do wykopow;
- zabezpieczenie terenu wykonywania robdt ziemnych sprzetem mechanicznym
przed dostgpem 0s6b niezatrudnionych. |
Kierownik budowy jest zobowigzany, przed rozpoczeciem robét, sporzadzi¢ plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

do ,,}‘1‘ :
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- Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego sieci gazowej Sredniego cisnienia w m. Wilkowyja, Cielcz

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONA
_CZESC 11

wczy -

T INFORMACJA DO PLANU BIOZ

Adres inwestycji:
Jedn. Ewidencyjna:
Obrgb ewidencyjny:
Nr dziatek:
Kategoria obiektu:

Zleceniodawca:

Jednostka projektowa :

IMIE I NAZWISKO

Opracowata:
| mgr inz.
' Magdalena Rygowska

Projektowat:
inz.
Jacek Waszkowiak

Sprawdzit:
mgr inz.
Andrzej Pedziwiatr

ul. Sw. Duch:e

63-200 Jarocn

Wilkowyja, Cielcza

300602 _5 Jarocin — obszar wiejski
Cielcza

1064/2, 1089/3, 1089/4, 1090/3
XXVI

Gmina Jarocin
Powiat jarocinski

Wojewddztwo Wielkopolskie

ANCO Sp. z 0.0.
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin

Przedsiebiorstwo Robot Drogowych DROBUD S.A.
ul. Asfaltowa 1, Golina

63-200 Jarocin

UPRAWNIENIA PODPIS

7131-7132/162/PW/2002

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych GP 177/7346/11/4640

gazowych, wodociagowych i kanalizacyjny, / / Nr 7131-7132/162/PW/2002
/ Piotrowige ul. Jeziorna 2, 62-400 Slupca

Iz nstalachnJ
/35/89

gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych /15

welilyl

w Poz
Wydziat Infrastru

Wielkopolski Ur zm YWojewé:

-

a (gmina Jarocin) "

er i Rolnicty

51-713 Poznan, al. Niepodlegtosei 1 -
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Specyfika projektowanych robdt stwarza ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi, w szczegdlnosci:
- przysypania ziemig,
- upadku z wysokosci,
- porazenia pradem z uszkodzonego przewodu,
- poparzenie przy uzyciu zgrzewarki,
- napelnienie gazem wybudowane;j sieci gazowej,
- kontuzje przy przenoszeniu materiatoéw i urzadzen,
- zagrozenia w zwigzku z uzyciem maszyn i urzadzen,
- zagrozenia wynikajace z uzycia spawarki,
- potknigcie, poslizgnigcie si¢ i upadek na tym samym poziomie,
- przygniecenie przez przemieszczane przedmioty i materialy,
- kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi,
- prace gazoniebezpieczne, do ktorych zalicza si¢ proces wlaczeniowy do istniejacej sieci gazowe;j.

Roboty wykonywane beda w wykopach liniowych o glebokosci do 2,0 m.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Prace ziemne i montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z dnia 19 marca 2003 r. ) zwracajac szczegdlng uwage na:
- jako$¢ obudowy wykopu, zardwno w czasie jej wykonywania, rozbierania, jak i przed
kazdorazowym zejsciem pracownikéw do wykopu,
- zapewnienie bezpiecznych warunkdw pracy sprzg¢tu mechanicznego i srodkéw transportu,
- zabezpieczenie wykopdw po zakonczeniu dnia pracy oraz w warunkach ruchu pieszych.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji

robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Wszystkie prace budowlane mogg wykonywa¢ wylacznie pracownicy posiadajgcy wymagane
kwalifikacje, uzaleznione od stanowiska, rodzaju pracy, ktora bedzie wykonywat pracownik.

Kazdy pracownik winien odby¢ przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
zgodnie ze stanowiskiem i specyfice wykonywanej pracy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt, nalezy informowa¢ pracownikéw o czynnikach
mogacych stwarza¢ zagrozenie na terenie budowy oraz sposobach przeciwdzialania zagrozeniom.
W szczegdlnoscei nalezy przestrzega¢ wymogdéw wynikajacych z przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie prowadzenia robot budowlanych, obowiazku stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej itp. oraz zasadach postepowania w przypadku wystqpmma zg}fg\rﬂoﬁzﬂErglyliagh!Mg & Viojowdz::
Wszystkie informacje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik budowy zamx,esca; kl@,ﬁﬂwnlk

Infrastrukiury i Rolnictwa
713 Poznan, al. Niepodlegtosci 16/1

budowy w “Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.
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. Wykonanie projektu budowlano-wykonawezego sieci gazowej Sredniego cisnieniaw m. Wilkowyja, Cielcza (gmina Jarocin)”

Wszyscy pracownicy winni by¢ zapoznani z Planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ponadto:

- w przypadku zagrozenia pracownik zobowigzany jest natychmiast zawiadomi¢ swojego
przetozonego i kierownika budowy,

- maszyny budowlane obstugiwa¢ mogg jedynie pracownicy przeszkoleni i posiadajacy stosowne
wpisy w ksigzeczkach operatoréw maszyn budowlanych,

- pracownik zobowigzany jest do stosowania sprzetu ochronnego, odziezy roboczej i ochronnej
(kaski, okulary, rekawice, obuwie odpowiednie, kamizelki odblaskowe) stosownie do zagrozenia
wystepujgcego na danym stanowisku,

- kierownik budowy zorganizuje odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot poprzez wygrodzenie
zaporami drogowymi i oznakowanie odcinka robét.

Niedopuszczalne jest:

- pozostawianie wykopu koryta na wjezdzie na noc, oraz pryzmy materiatu na krawedzi jezdni lub na
poboczu,
- rozpoczecie robot bez wiasciwego oznakowania.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych:
- odpowiednie oznakowanie odcinka i strefy robot, przy przygotowaniu frontu robdt nalezy zwrocié
uwage na wystepujacy ruch samochodowy podczas robot wzdtuz ulicy.
- za wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentow budowy
odpowiedzialny jest kierownik budowy.

IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA ' PODPIS
Opracowala:
| mgr inz.
' Magdalena Rygowska
o inz. Jacek Waszlotl
Projektowat: 7131-7132/162/PW/2002 Uprawnﬁﬁiﬁb ’ gr;mtc;ex; .
iy specjalnosé instalacyjna w zakresie sfiProle oy ; W
i instalacji i urzadzen cieplnych, wentyla(g’k{ycg‘é46/ecj ¥ ,j %346/11/46/91

Jacek Waszkowiak gazowych, wodociggowych i kanahzacyjny r, /7‘ 31-7132/162/PW/2002

Pio ¢6 ul. Jeziorna 2, 62-400 Stupca |
Sprawdzit: WKP/0273/POOS/04 ﬂ
' mgr inz specjalnosé instalacyjna w zakresie siecj/ mgr f Andr i

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacy Jnych»"d””‘k‘l }

Andrzej Pedziwiatr gazowych, wodomqgowychlkanallzacyjnyclcl

[nwestor ANCO Sp
ul Sy Duchi 8



Rowvia Creteza (gnina Jarodin)

IV CZESC OBLICZENIOWA

Obliczenia wytrzymalosciowe rurociggéw cisnieniowych dla inwestycji pn.

» Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego sieci gazowej sredniego cisnienia
w m. Wilkowyja, Cielcza (gmina Jarocin)”

1. Dane techniczne:

- zastosowane materiaty:
= Rury polietylenowe PE 100 SDR 11 o $rednicy @110mm
L =375,60 m

- warunki pracy:
»  Ulozenie w wykopie na glebokos¢ ok. 1,0m; 2,1m
=  Maksymalne ci$nienie robocze 0,5 MPa

= Zakres temperatury pracy — 10C + 20 C

2. Dla rurociaggéw wykonanych z rur klasy PE100 SDR 11 parametry wytrzymaloSciowe

Wynosza:

= Maksymalne cis$nienie robocze MOPS = 0,5 MPa
*  Minimalna wytrzymato$¢ MRS = 10,0 MPa
» (Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢ P, = 5,817 MPa

= Wspdlezynnik bezpieczenstwa — C 4,0

3. Dla projektowanej sieci gazowej Sredniego ciSnienia parametry wytrzymalosciowe

WYynosza:

L P Py e D]
Yiniowddaii
:

Wielkopo

uktury i Polnictwa
\an, al. Niepodlegtoéci 16/18

= Maksymalne ci$nienie robocze MOPr = 0,5 MPa

61-715 roz

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U. 2013 poz. 640) dla
gazocia,gﬁ wykonanego z polietylenu maksymalne cisnienie robocze (MOP) nie moze przekraczaé
1,0 MPa, a cis$nienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢, uwzgledniajac minimalng temperaturg

ich pracy, powinno by¢ nie mniejsze niz 1,67 maksymalnego ci$nienia roboczego (MOP). Zgodnie
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z warunkami wydanymi przez ANCO Sp. z o0.0. dla budowy sieci gazowej sredniego cis$nienia,

maksymalne ci$nienie robocze wynosi 0,5 MPa, zatem:

0,5 MPa <1,0 MPa
1,67 x 0,5 MPa < 2,5 MPa

4. Sprawdzenie wymagan wytrzymalo$ciowych

Maksymalne naprezenia obwodowe gazociagu

Naprezenia obwodowe gazociggu z tworzyw sztucznych w warunkach statycznych,

wywolane maksymalnym ci$nieniem roboczym, nie powinny przekraczac iloczynu minimalnej

wartos$ci zadanej wytrzymatosci (MRS) i wspdtczynnika projektowego, wynoszacego 0,5:

_ MRS _(SDR-1)

Ts c 2
Gdzie:
2x MRs
MOP =
cx(SDR —-1)
20
Mop = 2X1° - = 0,5 MPa

cx(11-1) 4,0x 10

Probe szczelnosci i wytrzymatosei wykonuje si¢ zgodnie z PN-EN 12327:2013-02
,,Proby ci$nieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.”
Przed przystapieniem do wstepnych badan szczelnosci 1 wytrzymatosci rurociagu,

nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci potgczen zgrzewanych w przypadku rur
polietylenowych.

5. Kryteria oceny jakoS$ci polaczen zgrzewanych rur PE

Kwalifikacja jakoSci potaczen zgrzewanych odbywa si¢ na podstawie oceny wizualnej 1
sprawdzenia geometrii. W przypadku polaczen zgrzewanych doczolowo podstawowym

kryterium oceny jest wyptywka zgrzewu. Poprzez pomiar jej geometrii oraz przeprowadzenie
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jektn budowlano-wykonawezego sieci gazowej Sredniego cisnienid . Wilkowyja, Cielcza (gmina Jarocin)”

oceny wizualnej mozna stwierdzi¢, czy dane potaczenie zostato wykonane poprawnie. Jakos¢

zgrzewu doczotowego rur polietylenowych okreslamy na nastepujacej podstawie:

Ogledziny zewnetrzne wyplywki: wyplywka i jej najblizsze otoczenie nie powinny
posiada¢ zadnych znamion §wiadczacych o wadliwie wykonanym zgrzewie, takich
jak: znieksztalcenie wyptywki, wglebienia spowodowane zaciskami, widoczne gotym okiem
rysy, pekniecia i pecherze. Wyplywka powinna by¢ gtadka i jednolita, wateczki
wyplywki powinny by¢ zaokraglone.

Zgodnie z normg PN-EN 12327:2013-02 przed zakopaniem orurowania nalezy
przeprowadzi¢ probg wstgpng przy uzyciu powietrza. Proba wst¢pna nie powinna zastgpowac
proby szczelnosci 1 wytrzymatosci.

Badania wstgpne proby szczelnosci i wytrzymalo$ci nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
powietrza: 0,1 MPa dla rurociggéw polietylenowych. Czas trwania badan wstgpnych powinien

wynosi¢ co najmniej 1 h od chwili osiagnigcia ci$nienia proby.

Zgodnie z normg PN-EN 12327:2013-02 po osiagnig¢ciu okreslonego cisnienia proby
nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ wizualna odcinka poddawanego probie w celu wykrycia
ewentualnych oznak wycieku. Dla metody wizualnej wszystkie czgsci skladowe rurociagu
powinny by¢ odstoniete i dostgpne bez ograniczen. Ztacza powinny by¢ wolne od smarow, farby,
pokry¢, tasm ochronnych lub podobnych materiatéw. Zastosowany oraz zatwierdzony ptyn do
wykrywania wyciek6w lub odpowiedni przyrzad do sprawdzenia szczelno$ci, powinien by¢
okreslony w pisemnej procedurze. Ptyn do wykrywania wyciekdw nie powinien oddzialywaé
agresywnie na czg$ci sktadowe rurociagu. Cisnienie proby powinno by¢ utrzymywane bez

przerwy az do zakonczenia kontroli. Wielkon ;5*'**:5 L ) ”J»;m N

Prébe cisnieniowg pneumatyczng przeprowadza si¢ przy uzyCép\ ;p\q ié 'iiraa T ‘?gﬁ;”g:j ks
czynnika prébnego (powietrza) do rurociggu powinno odbywac si¢ ptynnie i bez przerwy, az do
uzyskania odpowiedniego cisnienia, ktére powinno by¢ rowne 0,75 MPa. Czas badania
powinien wynosi¢ co najmniej 24 godziny przy zapewnieniu minimalnego 2-godzinnego czasu
ustabilizowania temperatury czynnika probnego. Urzadzenie powinno by¢ poddane ogledzinom
dopiero po zredukowaniu cisnienia do wysokosci cisnienia obliczeniowego. Takie ciSnienie

powinno by¢ utrzymywane przez okres niezbedny do przeprowadzenia ogledzin wzrokowych

wszystkich $cianek i potaczen zgrzewanych.

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0.

ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin
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W Wihkonanie projekt budowlano-wykonavwezego sieci gazowej sredniego cisnienia w m. Wilkowvja, Cielcza (gmina Jarocin)

Kryteria oceny préby cisnieniowej — wynik proby cisnieniowej uznaje si¢ za pozytywny

jezeli w czasie préby nie stwierdzono peknig¢, trwatych odksztalcen, naderwan oraz sladéw
jakichkolwiek nieszczelno$ci. Po pozytywnym wyniku préby nalezy dokonaé¢ odpowietrzenia
oraz zagazowania rurociggu. Zanim rurociag zostanie poddany cisnieniu, nalezy usuna¢ z niego
wszystkie poduszki powietrza. Wynik pozytywny odpowietrzenia nalezy uzna¢ wtedy, gdy
zawartos¢ tlenu w gazie ziemnym nie przekracza 2%. Zaleca si¢ aby odcinek rurociagu byt

uruchomiony tak szybko, jak to mozliwe.

Préba wytrzymatosci i szczelnosci o ci$nieniu réwnym 0,75 MPa tj. iloczyn
wspoélczynnika 1,5 i maksymalnego ci$nienia roboczego MOP, lecz nie przekraczajacego

iloczynu wspoétczynnika 0,9 i ci$nienia krytycznego szybkiej propagacji peknig¢ :

1,5x MOPS STPS 0,9x Prcp
Gdzie:

09xP
STP < X Prcp

MOP < 5= 13

- Obliczeniowa préba szczelnosci
STP=1,5x MOPr=1,5x0,5=0,75 MPa

- Sprawdzenie warunku wytrzymatosciowego

stp _0,9x Prcp

MOPr < —=<
15 1,5
Dla srednicy PE@110mm
MPOr (MPa) STP 0,9 x Prcp
—1’5 (MPa) '—"—1’ = (MPa)
DN110
0.5 0,75 0,9x5,817
—=0,5 —=3,49
1,5 1,5

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin
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Opis techniczny do technologii zgrzewania

1. Opis robot i zakres rzeczowy

Przedmiotem realizacji jest uklad sieci gazowej doprowadzajacej gaz do budynkéw

mieszkalnych terenie m. Cielcza gm. Jarocin

Rurociagi gazowe dn110 , dn90 , dn63

1.1 Material do rob6t montazowych.

Sieci gazowe s/c wykonane z rur o srednicach:

Dz 110,90, 63 Polietylen wysokiej gestosci HD-PE
Klasa polietylenu PE 100
Typoszereg SDR 11

Wielkonnlaki 1!
SIRODOISK U

/ojewddzki
TiLk

rv i Rolnictwa
61-713 Poznan, al. Niepodlegtosci 16/18

Vi zial Infraotris
Wydzial Infrastruk

1.2 Technologia laczenia rurociagéw i ksztaltek.

Polaczenia rurociggdw na sieciach bazowych w zakresie srednic 110 i 90 wykonane bedzie
w technologii zgrzewania doczolowego. Natomiast rurociagi i ksztattki dla dn63 wykonane zostana
w technologii zgrzewania elektrooporowego. Ksztaltki w zakresie srednic dn110, 90, 63
beda wykonane z podobnie jak rurociagi wg. charakterystyki :
Polietylen: HD-PE
Klasa: PE 100
Typoszereg: SDR 11
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Obliczenie geometrii zgrzewéw doczolowych

Dladz 110 e=10,0 mm
Szerokos¢ wyptywki 0,68e < B <1,0e
<

Bmin > 0,8 B tj. 6,72 mm
Bmax < 1,2 B - tj. 10,08 mm

Bmin + Bmax

BéT. = 2

B sr =8,40 mm Bsr. < B
Réznica szerokosci watkow wyptywki $=0,2 x B ér. = 0,2 x 8,4 = 1,68 mm

Zaglebienie rowka migdzy wateczkami k > 0 — nie moze by¢ mniejsza od zera

Dopuszczalne przesunigcie wg. normy V=0,1xe =0,1x 10,0 = 1,00 mm

Dladn 90 e=8,20 mm

Szerokos¢ wyptywki 0,68e < B < 1,0 e
5580 <B < 8,0
B= 6,89 mm

B min > 0,8B tj. 5,51 mm
Bmax <1,2B tj. 8,27 mm

Bmin + Bmax

Bér. = 2

Bsr = 6,89 mm Bsr. < B

Réznica szerokoscei watkow wyplywki S=0,2 x B §r=10,2 x 6,89 =1,378 mm
Zaglebienie rowka migdzy waleczkami k = 0 — nie moze by¢ mniejsza od zera

Dopuszczalne przesuniecie wg. normy V=10,1x e =0,1 x 8,20 = 0,82 mm
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KOMURNIe projexty pudowlano-vyvkonawezeeo sieci ea-owel sredniego cisnienia w m. |

Wymiary geometryczne zgrzewu doczolowego

“a (gming Jarocing

SDR DN e [mm] | B[mm] | Bmin [mm] | Bmax [mm] | Bs. [mm] | S [mm] | V [mm]
25 3
32 3
40 3,7
50 4,6 .
63 5,8
75 6,8
90 8,2 6,888 5,5104 8,2656 6,888| 1,65312 0,82
110 10 8,4 6,72 10,08 8.4 2,016 1
125 11,4 9,576 7,6608 11,4912 9.576| 2,29824 1,14
140 12,7 10,668 8,5344 12,8016 10,668 | 2,56032 1,27
160 14,6 12,264 9,8112 14,7168 12,264 2,94336 1,46
11 180 16,4 13,776 11,0208 16,5312 13,776 | 3,30624 1,64
200 18,2 15,288 12,2304 18,3456 15288 3,66912 1,82
225 20,5 17,22 13,776 20,664 17,22 41328 2,05
250 22,7 19,068 15,2544 22,8816 19,068 | 4,57632 2,27
280 254| 21,336 17,0688 25,6032 21,336| 5,12064 2,54
315 28,6 24,024 19,2192 28,8288 24,024| 5,76576 2,86
355 32,2 27,048 21,6384 32,4576 27,048| 6,49152 322
400 36,3 30,492 24,3936 36,5904 30,492| 7,31808 3,63
450 40,9 34,356 27,4848 41,2272 34356| 824544 4,09
500 454 38,136 30,5088 45,7632 38,136| 9,15264 4,54
560 50,8 42,672 34,1376 51,2064 42,672 1024128 5,08
630 57,2 48,048 38,4384 57,6576 48,048 | 11,53152 5,72
SDR DN e [mm] | B [mm] | Bmin [mm] | Bmax [mmm] | B¢r.[mm] | S [mm] |V [mm]
25 2,3
32 2.3 \Nznﬂmrw'f;gmt, E‘;ﬂ‘i‘:;‘“}”‘\,a‘yw*ha
40 2.4 _ Wydziat wfra:tru}mwz Rolnictwa
50 3 £1-714 Poznan, al. Niepodlegtosci 16/18
17
63 3.8
75 4,5
90 5.4 0,864 0,6912 1,0368 0,864 0,1728 0,54
110 6,6 1,056 0,8448 1,2672 1,056 0,2112 0,66
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SDR DN e (mm] | B[mm] | Bmin [mm] | Bmax [mm] | Be. [mm] | S [mm] |V [mm]
125 7,4 1,184 0,9472 1,4208 1,184 0,2368 0,74

140 8,3 1,328 1,0624 1,5936 1,328 0,2656 0,83

160 9,5 1,52 1,216 1,824 1,52 0,304 0,95

180 10,7 1,712 1,3696 2,0544 1,712 0,3424 1,07

200 11,9 1,904 1,5232 2,2848 1,904 0,3808 1,19

225 13,4 2,144 1,7152 2,5728 2,144 0,4288 1,34

250 14,8 2,368 1,8944 2,8416 2,368 0,4736 1,48

17 280 16,6 2,656 2,1248 3,1872 2,656 0,5312 1,66
315 18,7 2,992 2,3936 3,5904 2,992 0,5984 1,87

355 21,1 3,376 2,7008 4,0512 3,376 0,6752 2,11

400 23,7 3,792 3,0336 4,5504 3,792 0,7584 2,37

450 26,7 4,272 3,4176 5,1264 4,272 0,8544 2,67

500 29,7 4,752 3,8016 5,7024 4,752 0,9504 2,97

560 33,2 5,312 4,2496 6,3744 5,312 1,0624 3,32

630 37,4 5,984 4,7872 7,1808 5,984 1,1968 3,74

OZNACZENIA:

SDR 11, 17 — szereg wymiarowy (dn/e),

DN — nominalna $rednica zewnetrzna rury PE,

e — grubos¢ scianki rury,

B — szeroko$¢ wyptywki,

Bmin — minimalna szerokos$¢ wyptywki,

Bmax — maksymalna szeroko$¢ wyptywki,

Bgr. — srednia szerokos¢ wyptywki,

S —roznica wzgledna szerokosci wateczkow wyptywki,
V — przesuniecia Scianek taczonych rur.

Kontrola jakosci polaczen doczolowych i elektrooporowych

Dla dn63

Jako$¢ zgrzewow oceniana bedzie metodami nieniszczacymi na podstawie :

- ogledzin zewnetrznych wyptywki wateczkowe;j

- pomiaréw geometrycznych wyplywki bazujgc na obliczeniach geometrycznych

przyjetych w technologii zgrzewania doczotowego

Podczas ogledzin wypltywka nie moze posiada¢ zadnych znamion §wiadczacych o wadliwym

zgrzewie, takich jak znieksztalcenia wyplywki, zarysowania, wglebienia spowodowane np.

zaciskami mogacymi pojawi¢ si¢ po obu stronach zgrzewu.
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Pomiary zgrzewu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca mikrometru zgodnie z wymogami technologii
zgrzewania 1 wyliczonych parametrow geometrycznych.

W ramach kontroli jako$ciowej nie przewiduje sie badan niszczgcych np.: przekroj sciety
powierzchni rury lub badania wytrzymatosci dlugoczasowe;.

INSTRUKCJA MONTAZU

Gazociag PE niskiego ci$nienia lub Sredniego ciSnienia.

W przypadku wystgpienia okolicznosci uniemozliwiajacych prowadzenie robot zgodnie z niniejsza
instrukcjg prowadzacy roboty zobowigzany jest je przerwaé, zabezpieczy¢ 1 powiadomié
kierownika, celem ustalenia nowych warunkéw prowadzenia robot.

1. Roboty przygotowawcze

1.1 Ustali¢ szczegotowy podziat pracy (kierujacy robotami wyznacza imiennie
pracownikow do wykonania okreslonych czynnosci).

1.2 Wyznaczy¢ i ogrodzi¢ miejsce pracy oraz oznaczy¢ ja tablicami ostrzegawczymi 1
informacyjnymi.

1.3 Przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z technologia wykonywania prac ziemnych.

1.4 Rozstawi¢ sprz¢t montazowy, przygotowaé niezbedne narzedzia i materiaty,
sprzgt bhp 1 ppoz.

1.5. Wykona¢ wykop zgodnie z projektem pod montaz gazociagu.

Uwaga: Zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznosci w przypadku wykonywania prac w bliskie;j
odlegtosci od przewodu energetycznego.

1.5 Dokona¢ pomiaru stezenia metanu w wykopie. Dalsze prace podja¢ po upewnieniu sie, ze
ewentualne stezenie gazu jest dopuszczalne (max 2% CH4).
1.6 Zamontowa¢ uziemienie gazociagu z polietylenu w celu odprowadzenia tadunkéw

elektrostatycznych.
Wielkopolski Urzad Wojewdédzki
W Poznaniu
' Wydziat Infrastruktury | Rolnictwa
2. Roboty montazowe 61-713 Poznan, al. Niepodlegtodci 16/18

2.1  Oczysci¢ z piasku oraz izolacji potaczenia rurociggu i zamontowac faczone elementy w
maszynie zgrzewajacej. Zamontowa¢ obejmy oporowe.
2.2 Dopasowaé w maszynie parametry zgrzewania (temperatura, cisnienie docisku,
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czas nagrzewania, czas docisku i studzenia).
Montaz obrabiarki skrawajacej i wykonanie obrobki konicowek rurociggu, nastepnie
sprawdzenie spasowania elementow tgczonych.
Montaz elementu grzejnego i wykonanie nagrzewu technologicznego.
Wyjecie elementu grzejnego i docisk elementdw zgrzewanych, pozostawienie do schtodzenia.
Wykonanie procedury sprawdzajacej zgrzew - badanie geometrii zgrzewu.
Wykonanie listy zgrzewania i protokotu zgrzewania.
W przypadku wykonywania robot w ramach robo6t gazoniebezpiecznych
dokona¢ sprawdzenia szczelnosci testerem.
Wykona¢ izolacje antykorozyjng przy wykonywaniu potaczenia PE/stal.
Przygotowa¢ maszyn¢ do nastepnego polgczenia.
Wykona¢ zasypanie rurociggu z procedura obsypki i podsypki wg. instrukcji
robdt ziemnych.
W przypadku ostatniego zgrzewu zdemontowaé ogrodzenie i zabezpieczenie
miejsca robdt montazowych.

Przebieg prac przy montazu lub demontazu zaslepki:

zamontowanie zaslepki:

- wyjac uszczelke,

- oczysci¢ wewnetrzne plaszczyzny kotnierzy z pozostatosci uszczelki oraz innych
zanieczyszczen,

- wlozy¢ komplet specjalnych uszczelek oraz zaslepke,

- w przypadku potaczenia PE/stal wlozy¢ od strony kotnierza uszczelke elastomerowa,
a od strony kolnierza stalowego uszczelke klingierytowa,

- wbi¢ klin lub zdemontowa¢ rzymskie sruby rozporowe,

- wlozy¢ éruby oraz natozy¢ nakretki,

- skreci¢ polaczenie kotnierzowe,

- zdemontowa¢ obejmy oporowe.

wymontowanie zaslepki:

- wyjac zaslepke wraz z uszczelkami i oczy$ci¢ wewnetrzne plaszczyzny koierzy
z pozostatosci uszczelki oraz innych zanieczyszczen,

- wlozy¢ nowe specjalne uszczelki,

- zdemontowac rzymskie Sruby lub kliny,

- wlozy¢ sruby 1 skreci¢ polaczenia kolierzowe,

- zdemontowac¢ obejmy oporowe.
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1) Prace montazowe nalezy wykonywa¢ przy okresowym lub trwalym pomiarze st¢zenia gazu.
Czynnosci wykonywaé w tylko w atmosferze bezpieczne;.

2) Czynnosci ujete w pkt od 2.1 do 2.12 niniejszej instrukcji nalezy wykonywaé w ubraniach
trudnopalnych, rekawicach ochronnych i przy sprzecie ochrony gornych drég oddechowych i
ochrony osobiste;.

3) W przypadku prowadzenia prac w wykopie pracownik powinien ubra¢ specjalne ubranie z
wszytymi szelkami. W przypadku braku szelek — pracownik powinien zalozy¢ pas bezpieczenstwa.

Drugi pracownik, znajdujacy sie nad wykopem, powinien go asekurowa¢ przy pomocy linki.

4) Elementy z PE nie powinny bezposrednio stykac si¢ z materiatami ropopochodnymi.

3. Wyposazenie brygady

a) Narzedzia i materialy pomocnicze:

- komplet narzedzi (klucze, miotki, przecinaki, sruby rzymskie, rozporowe, kliny, itp.),
- $ruby i nakretki,

- uszczelki elastomerowe i klingerytowe,

- tawot - naczynie rozrobione glina,

- $rodek pianotworczy,

- uziemienie,

- lopaty, kilofy.

b) Sprzet i srodki bhp i ppoz.:

- sprzet ochrony indywidualnej drég oddechowych,

- ubranie i kaptury trudnopalne,

- kaski i rekawice ochronne,

- okulary ochronne,

- pasy bezpieczefistwa, linki asekuracyjne, drabinki,

- przyrzady do pomiaru stezenia gazu (metanomierze, eksplozymetry),
- gasnice $niegowe,

- koce gasnicze,

- bariery ochronne, tasmy, liny, Wielkopolski

: . .. . WA
- tablice ostrzegawcze i informacyjne,

Wydziat Infrastruktury | Rolnictwa
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INSTRUKCJA MONTAZU

Montaz armatury zaporowej lub ksztaltki na gazociaggu PE
niskiego i Sredniego ciSnienia.

1. Roboty przygotowawcze

Zlokalizowa¢ miejsce montazu i wykona¢ wykopy kontrolne.
Miejsce wykopu:

- odgrodzi¢ barierami ochronnymi, linami,

- oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Wykona¢ wykop montazowy oraz dwa wykopy pod montaz balonéw odcinajacych, przy czym:
- stanowisko monterskie powinno posiada¢ dwa niezalezne wyjscia (montazowe i
ewakuacyjne),
- wyjscia powinny posiada¢ drabiny lub schody wzglednie pochyte podejscie
wykonane z gruntu rodzimego.

Uwaga: W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ wykonanie jednego wspdlnego wykopu.
Wykop wykonywaé zgodnie z instrukcja RZ.

Przygotowa¢ stanowiska pod sprzet:
- montazowy
- bhp i ppoz.
- materialy i1 narzedzia pomocnicze
- elementy do montazu (armatura, ksztattki)

2. Roboty montazowe wstepne

2.1 Zwymiarowac oraz rozrysowac na powierzchni gazociggu linie niezbgdne do
wykonania planowanych operacji technologicznych przed montazem danego elementu
( np.: siodla, uziemiania, identyfikatorow, kurkéw upustowych, miejsc cig¢ gazociagu).
2.2 Usuna¢ za pomocg skrobaka warstwe utleniona na rurze w miejscu przeznaczonym
do montazu siodta elektrooporowego (z kré¢écem).
2.3 Zgrza¢ siodlo elektrooporowe (z kro¢cem) do montazu balonéw (po obu stronach rury).
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3. Roboty montazowe zasadnicze

3.1 Przewierci¢ (przefrezowac) siodta elektrooporowe.
3.2 Zamontowac zespot balonow z ukladem pomiarowo-upustowym po obu stronach
gniazda montazowego (ci$nienie w balonach powinno by¢ rowne zalecanemu przez
wytworce w zaleznos$ci od srednicy gazociagu).
Uwaga:
1) W gazociagu o $rednicy do max Dn 225 mm do odcinania gazu zamiast balonow mozna
stosowa¢ odpowiednie zaciski.
2) W przypadku koniecznosci zapewnienia cigglosci dostaw gazu nalezy stosowac obejscie typu
“by-pass,, . '

3.3 Zamontowac opaski uziemiajace.

3.4 Wycia¢ odcinek gazociagu, w miejsce ktorego zostanie zamontowany dany element (kurek
lub ksztaltka).

3.5 Oczyscié(zeskrobac) konce gazociggu oraz elementu przeznaczonego do montazu
(powierzchniowo i z czola).

3.6 Nasadzi¢ elektromufy na gazociag.

Uwaga: Elektromufy powinny znajdowac¢ si¢ w plastikowym opakowaniu az do momentu ich
montazu.

3.7 Wpasowa¢ przygotowany element (armaturg, ksztattke).

3.8 Nasuna¢ elektromufe do nakreslonej uprzednio linii.

3.9 Zamontowa¢ klamry mocujace na elektromufe do gazociggu w celu jej unieruchomienia.

3.10 Nastawi¢ parametry zgrzewania na elektrozgrzewarce zgodnie z danymi znajdujacymi si¢ na
korpusie elektroksztattki i sprawdzi¢ prawidlowos¢ wyswietlonych na ekranie parametrow.

3.11 Wykona¢ zgrzew.

3.12 Oceni¢ prawidlowos$¢ zgrzewu (wysokos¢ wyptywek kontrolnych, wyptywka na obwodzie
elementu, brak uszkodzen mechanicznych).

Uwaga: W celu negatywnej oceny, zgrzew wycinamy i wykonujemy nowy. Oceng

zgrzewu dokonuje pracownik dozoru technicznego posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

3.13 W celu odpowietrzania i zagazowania gazociggu nalezy:

a.  upusci¢ zawarto$¢ powietrza z balonow znajdujacych si¢ po jednej stronie odcinka
gazociagu, wyjac korek zabezpieczajacy siodto i wyciagnaé balony poprzez krociec siodla,
wyja¢ korek zabezpieczajacy siodto i upusci¢ gaz,

c.  sprawdzi¢ skutecznos¢ procesu odpowietrzania gazociagu laboratoryjnie lub roztworem
mydlanym, K Braad Wolsubs™

Wiglko u SWOO
upuscic zaciskami powietrze z pozostalych balonow i wyjac je pioprzez &qog@c élod}a
zamkna¢ korkiem i zagrza¢ zaSlepke ( C-el) na srodku siodta elekttipdrowsegoiury i Rolnictw
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4. Roboty kontrolne i zakonczeniowe

4.1 Oceni¢ wizualnie prawidtowo$¢ wykonania wszystkich zagrzewow.

4.2 Wykona¢ centrowanie (kalibracje) miejsc po zaciskach w przypadku ich zastosowania.
4.3 Sprawdzi¢ szczelnosci i wytrzymatos¢ wszystkich potgczen wodg mydlang lub testerem.
4.4 Wykonac¢ izolacje antykorozyjng na obiektach stalowych.

Uwaga: W przypadku zaistnienia sytuacji, w ktorej stezenie metanu wynosi 2% nalezy roboty
przerwac i przystapi¢ do czynnosci zabezpieczajacych (nie dotyczy to operacji technologicznych
przy zagrzewaniu i odpowietrzaniu odcinka gazowego).

4.5 Zdemontowa¢ ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy.
4.6 Zasypac¢ wykopy ( zgodnie z instrukcja RZ) i teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Warunki BHP przy budowie i uzytkowaniu sieci gazowych wykonanych z PE.

W trakcie budowy i pdzniejszej eksploatacji sieci gazowych z polietylenu wystepuja nastepujace,
gldwne zagrozenia wptywajgce na warunki BHP :

- mozliwo$¢ porazenia pragdem przy wykonywaniu zgrzewania,

- mozliwo$¢ poparzenia przy manipulowaniu ptytg grzewcza,

- mozliwos¢ zaptonu (zapalenia lub wybuchu) przy pracach na czynnych sieciach gazowych
lub podczas polaczen nowobudowanych sieci z siecig eksploatowang, albo przy zagazowaniu
sieci.

W zwigzku z tym, oprocz stosowania takich zasad jak przy gazociggach stalowych, nalezy zwracaé
szczegdlna uwage na nastepujace zalecenia uwzgledniajace specyfikacje polietylenu:

1. Przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE nalezy przestrzegaé zasad zawartych w instrukcjach
obslugi urzadzen dostarczonych przez producentow.

2. Przewdd zasilajacy plyte grzewczg lub pite elektryczng zgrzewarki o napieciu 220 V musi
mie¢ przewod uziemiajacy. Zabrania si¢ podiaczenia ptyty grzewczej do gniazda wtykowego,

nie wyposazonego w przewod i bolec uziemiajacy.

3. Przewody kablowe taczace zgrzewarke ze zroédlem energii elektrycznej musza by¢ typu OW
lub OP i odpowiada¢ wymaganiom norm.

4. Agregat pradotworczy musi by¢ starannie uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczng
instrukcja obstugi.
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5. Elektryczna plyta grzewcza wraz z regulatorem musi by¢ zerowana i starannie chroniona
przed deszczem i wilgocia. Zabrania si¢ pozostawiania ptyty bez obstugi, gdy jest ona
podlaczona do zrédta pradu.

6. Stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami napowietrznej linii
elektroenergetycznej, jak rowniez przy stupie linii wysokiego napiecia . Minimalna odlegtosé
stanowiska zgrzewania od w/w obiektdéw powinna wynosi¢ w linii prostej 50 m.

7. Przy przeptywie strumienia gazu przez rury PE wystepuje zjawisko statycznej elektrycznosci.
Napigcie powstajacego pradu elektrycznego moze by¢ dostatecznie wysokie, aby zapalié
mieszanke gazowo-powietrzna. Na wartos¢ generowanego napiecia wptywa m.in. zawartos¢
pylow w strumieniu gazu. W zwiazku z tym, przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac na
zagazowanych gazociggach z rur PE lub tez przy pracach wiaczeniowych nalezy
odprowadzi¢ tadunek elektryczny przez uziemienie gazociggu. Wykonuje si¢ to poprzez
zwilzenie powierzchni rury materialem nasyconym woda z detergentem. Material winien
taczy¢ rure z wilgotna ziemia przez caty okres wykonywania prac montazowych lub
naprawczych.

8. Przy zagazowaniu gazociagu wzglednie wypuszczaniu, upuszczaniu gazu z gazociggu
eksploatowanego, zabrania si¢ uzywania jako koncéwki wprowadzajacej gaz w powietrze
rury PE z uwagi na mozliwo$¢ zaptonu gazu przez powstajaca w tej sytuacji elektrycznosc
statyczng. Jako koncowki wyprowadzajace, wzglednie pochodnie, nalezy stosowaé wyltacznie
rury stalowe z uziemieniem.

9. Po zagazowaniu gazociagu PE wszelkie dalsze prace lub prace naprawcze, dodatkowe nalezy
traktowa¢ jako ROBOTY GAZONIEBEZPIECZNE.

Instrukcja technologiczna zgrzewania doczolowego dla rur SDR 11
i SDR 17.

Wytrzymato$¢ zgrzewdw doczolowych zalezy od zachowania od przestrzegania cyklow
technologicznych i parametrow procesu zgrzewania. Caty cykl zgrzewaHiéprzedstawidrninidjszawe ="
instrukcja . Wi it

Wydziat Infra tury i Rolniche
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1. Sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi niezb¢dnych do wykonania procesu zgrzewania.

Sprawdzenie kalibracji, jakosci maszyny zgrzewajacej jak i stanu technicznego poszczegolnych
elementdéw roboczych.
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2. Przygotowanie miejsca zgrzewania.

Przygotowanie nalezytego umiejscowienia zgrzewarki na stabilnym podtozu z przygotowaniem
miejsca na podejscie materiatu zgrzewanego rury/ksztattki. Ponadto miejsce zgrzewania ostonié¢ od
niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych np. wiatr, deszcz, nadmierne nastonecznienie.
Wskazane wykonanie ostony w postaci namiotu nad zgrzewarka.

3. Oczyszczenie koncow laczonych, zgrzewanych elementow.

Oczysci¢ koncdwki rurociagu z warstwy btota, kurzu na dhugosci ok.10 cm z kazdej strony.
Wstepne czyszczenie za pomoca czysciwa bawelnianego, ostateczne czyszczenie ptynem
czyszczacym.

4. Zamocowanie laczonych elementéow w uchwytach zgrzewarki .

Mocowanie rur wykona¢ w parze uchwytéw aby zapewnic¢ stabilno$¢ konicowki rurociggu rury stato
mocowanej jak i rury przesuwanej. W przypadku zgrzewania ksztattek mozna mocowac elementy
zgrzewane w jednym uchwycie.

5. Okreslenie wstepnej sily ciagu.

Sila dociggu zalezy od warunkdw terenowych, rodzaju maszyny (automat lub manualna). Sita ta
musi by¢ ustalana dla kazdego ztacza osobno.

6. Sprawdzenie ci$nienia tabelarycznego i ustawienie calkowitego ciSnienia zgrzewania
(docisku calkowitego).

Docisk catkowity ustalony jest w zestawieniu tabelarycznym dla danego rodzaju maszyny oraz
rodzaju zgrzewanej rury SDR 11 Iub SDR 17, a takze $rednicy zgrzewanej rury. Dla wigkszosci
rurociagdw PE docisk wynosi 0,15 N/mm2 przekroju zgrzewanego, statego dla konkretnego SDR.
Calkowite cisnienie zgrzewania jest suma cisnienia dociggu wstepnego i cisnienia tabelarycznego.

7. Ustawienie struga pomi¢dzy laczonymi elementami i splanowanie
powierzchni czolowych.

Skrawanie ma na celu wyprofilowanie konicéwek rurociagu oraz usuniecie utlenionej warstwy
polietylenu. Cisnienie strugania nalezy ustawi¢ powyzej wartosci wstepnej sity dociagu lecz nie
wiecej niz 85 % wartosci catkowitego cisnienia zgrzewania. Dla $rednic dn 90 do srednicy dn 125,
cykl strugania przeprowadzi¢ pod cisnieniem catkowitym gdyz nie odbije si¢ to negatywnie na
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strugarce. Przy Srednicach wiekszych powyzej 125 do 315 cisnienie strugania ustalié na ci$nienie
od 3 baréw do 5 baréw, wyzsze niz warto$ci sity dociggu rury.

Ze wrzgledu na bezpieczenstwo nie wyjmowac struga przy obracajacej si¢ tarczy z nozami
tnacymi!

8. Usuwanie wioréw spod zgrzewarki, z zewnatrz i wewngtrz koncéw laczonych elementow.

Usuwanie dokona¢ przygotowanym narzedziem — haczykiem tak , aby nie dotyka¢ zgrzewanych
powierzchni.

9.  Kontrola obrobionych powierzchni.

Kontrolg przeprowadzi¢ poprzez dosunigcie koficowek zgrzewanych i sprawdzenie przylegania,
ktorej szczeliny nie moga by¢ wieksze niz 0,5 mm.

10. Sprawdzenie osiowosci lgczonych elementéw.

Przesunigcie osiowe nie moze przekracza¢ 10 %. Wielko$¢ sprawdzi¢ przez przesuniecie wzgledem
siebie zewngtrznych powierzchni faczonych rur.

11. Centrowanie laczonych elementow.

Centrowanie dokona¢ poprzez dokrecanie $rubami dociskowymi uchwytéw zgrzewarki. Po takiej
czynnosci nalezy powtorzy¢ cykl strugania.

12. Sprawdzenie temperatury plyty grzewczej (200 - 220°C)

Wartos¢ temperatury ustawi¢ zgodnie z tabela wartosci parametréw zgrzewania dla danego rodzaju
polietylenu, srednicy i grubosci Scianki rury.

13. Wykonanie procesu ogrzewania zgodnie z parametrami zgrzewania doczolowego.

Rozsunigcie koncowek rurociggu i umieszczenie ptyty grzejnej. Parametry ci$nienia wygrzewania
wyplywki oraz czas wygrzewania odczytac z tabeli dla danej maszyny przy odpowiednim SDR oraz
Srednicy rurociggu. Czas wystawienia ptyt grzewczej okresla tabela parametrow zgrzewania dla
danej maszyny (SDR oraz $rednicy rurociagu).

£1-713 Poznan, al. Niepodlegtosci 16.
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14.  Dosunigcie elementéw zgrzewanych do plyty grzewczej i utrzymanie cisnienia docisku
do chwili uzyskania na calym obwodzie wyplywki wstepnej.

Cisnienie wygrzewania wyptywki podaje tabela parametrow zgrzewania dla danego SDR oraz
srednicy rury. Temperature jak i czas tworzenia wyptywki podaje réwniez tabela parametrow
zgrzewania 1 wynosi od 125 do 130 ° C. Proces wykonaé¢ z pomocg tabeli parametréw zgrzewania.

15.  Zmniejszenia ciSnienia docisku i dogrzewanie koncow laczonych elementéw przez okres
podany w tabeli parametréw procesu zgrzewania.

Cisnienie przy dogrzewaniu wynosi tyle, ile ci$nienie posuwu elementéw w czasie podanym jako
czas dogrzewania.

16. Rozsunigcie elementéw zgrzewanych, wyjecie plyty grzejnej i ponowne dosunigcie do
siebie elementéw zgrzewanych.

Rozsunigcie elementow i wyjecie ptyty winno odby¢ si¢ w maksymalnie krotkim czasie (czas
podany w tabeli parametrow zgrzewania).

17 . Utrzymanie calkowitego ci$nienia zgrzewania przez czas zgrzewania (studzenie pod
ciSnieniem).

Utrzymanie docisku przy chlodzeniu w odpowiednim czasie okresla tabela parametrow zgrzewania
jako cisnienie przy chtodzeniu i czas chtodzenia. Zalezne sa te parametry od rodzaju polietylenu
tj. SDR oraz $rednicy rury.

18. Obnizenie ciSnienia docisku do wartos$ci zerowej i dostudzenie zgrzewu do uzyskania
jego pelnej wytrzymalosci.

Czas dodatkowego chlodzenia bez cisnienia docisku sprawia, uzyskanie petnej wytrzymatosci

mechanicznej gdy nie zachodzi juz proces dyfuzji. Okres ten jest rowny czasowi chtodzenia pod

ci$nieniem.

19. Zdemontowanie uchwytéow, oznakowanie zgrzewu i sporzgdzenie dokumentacji
montazowej zgrzewania doczolowego.

Rozmontowanie urzadzenia z elementami trzymajacymi — uchwyty, w zasadzie konczy proces
zgrzewania doczotowego. Obstuga monterska sporzadzi wowczas protokdt zgrzewania wraz
oznaczeniem numeru zgrzewu na liScie zgrzewania oraz na elemencie zgrzewanego rurociggu.
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Instrukcja technologiczna zgrzewania elektrooporowego dla rur
SDR 11 i SDR 17.

1.  Sprawdzenie stanu technicznego zgrzewarki i generatora, narzg¢dzi, rur i ksztaltek oraz
przygotowanie miejsca do zgrzewania z wykonaniem ostony — namiotu.

2. Przyciecie rury do jej osi i usunigcie wiérow powstatych przy cieciu, oczyszczenie konicowek
elementoéw zgrzewanych.

3. Usunigcie utlenionej warstwy PE co najmniej z tych powierzchni taczonych elementow, ktére
znajduja si¢ w strefie zgrzewania, a nast¢pnie przemycie ptynem czyszczacym.

4.  Przygotowanie ksztaltki elektrooporowej, przemycie wewngtrznych powierzchni przed

nalozeniem na koncéwki rurociggu. Zaznaczenie na koncéwkach rury gtebokosci jej wsunigcia
do ksztattki.

5. Zestawienie absolutnie czystych i catkowicie suchych elementéw ze sobg i polaczenie
z unieruchomieniem w zacisku montazowym maszyny zgrzewajace;j.

6. Przeprowadzenie procesu zgrzewania elektrooporowego.

Parametry zgrzewania przedklada tabela zgrzewania tj. czas zgrzewania, temperatura zgrzewania
dla danego rodzaju polietylenu, Srednicy i SDR.

Parametry te przedstawiaja metryki ksztattki elektrooporowej zataczone do opakowania w ktore;j
znajduje si¢ ksztaltka montazowa.

7. Zakonczenie procesu zgrzewania elektrooporowego - zgrzewarka sygnahzuye zakonczenie
procesu przy zaktadanych parametrach zgrzewania. Wielke; !

Wydziat ;:'lfrastn, \turv I Rolnicty
' . o i . 61-713 Poznan, al. Niepodlegiosci 16
8. Oznakowanie zgrzewu i pozostawienie potaczenia w zacisku do wystudzehnia. podiegt 10/18

Czas studzenia przedstawiony jest na metryce ksztaltki elektrooporowej zataczonej do opakowania.

9. Zdemontowanie uchwytéw zaciskowych ,0znakowanie zgrzewu i sporzadzenie dokumentacji
montazowej zgrzewania elektrooporowego.

Obstuga monterska po zakonczeniu procesu zgrzewania sporzadza protok6t zgrzewania wraz z
oznaczeniem numeru zgrzewu na liScie zgrzewania 1 elemencie zgrzewanym.

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0,
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin

30.15
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Kontrola jakosci wykonanych potaczen zgrzewanych

1. Uwagi wstepne badan zgrzewow doczotowych.

Jako$¢ wykonanego potaczenia zgrzewanego doczolowego lub elektrooporowego zalezy od

czynnikéw wchodzacych w sktad procesu technologicznego.

1.1 Badania nieniszczace potaczen doczotowych — ocena wizualna

ey S L s E B v g /511 P i) 130
GNO-WYKONAWCZCEo S10CT GUZONC] STediiiego CISIenia w i Wilkow Vie, Clelcza (gming Jaroc i)

A. Ocena wizualna wykonanego polaczenia zgrzewanego - badanie nieniszczace mozna okresla¢

na podstawie:

Ogledzin zewnetrznych wyplywki: Wyplywka nie powinna mie¢ znamion
$wiadczacych o wadliwym wykonaniu zgrzewu takich jak np. znieksztalcenia,

zarysowania, pekniecia, wglebienia na obwodzie,

Pomiar geometrii wyplywki :Wymiary geometryczne, ktore podlegaja pomiarowi
to: szerokos¢ wyplywki, zaglebienie rowka migdzy wateczkami, réznica wzgledna
szerokosci wateczkéw wyptywki, przesunigcie Scianek taczonych rur, osiowosé
zgrzewanych rurociggéw.

Podczas kontroli wykonanego zgrzewu sprawdza si¢ poprawnos¢ wykonania
poprzez poréwnanie wymiardw wyplywki z wymaganymi kryteriami. Parametry te
mierzy si¢ za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego

umozliwiajagcego pomiar z dokladnoscia do 0,1 mm.

Inwestor: ANCO Sp. 7 0.0.
ul. Sw. Ducha 118b

63-200 Jarocin

ESTT
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2. Uwagi wstepne badan zgrzewow elektrooporowych.

Badania wykonania zgrzewu elektrooporowego polega na badaniu wizualnym jako poréwnanie
wykonanego polaczenia z parametrami podanymi w charakterystyce (chip) wskazany do kodu danej

ksztaltki elektrooporowe;.

Kontrola polaczenia elektrooporowego polega na stwierdzeniu:

- wlasciwej pozycji wskaznikéw optycznych zgrzewania,
- wyraznych §ladéw usunigcia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- braku widocznych §ladéw wyciekéw stopionego polietylenu na koncach elektroksztattki,

- widocznego defektu niewspdtosiowosci tgczonych elementéw.

W wybranych przypadkach polaczenia elektrooporowe poddaje si¢ badaniom niszczacym w
labolatoriach badawczych polegajacych na badaniu wytrzymatosci doraznej préba na rozcigganie

1zginanie.

3. Dokumentacja pomiarowa —powykonawcza

W ramach sporzagdzonej dokumentacji powykonawczej z wykonanej kontroli jako$ci wykonanych

polaczen sporzadzony jest protokot kontrolny, w ktérym zawarte sa:

- wskazniki optycznej, wizualnej oceny polgczenia,
- opis i zobrazowany pomiar geometryczny wykonanego potaczenia doczotowego (geometria
zgrzewania),

- wydruk parametrow zgrzewania — w przypadku maszyny automatycznej,

- opis parametréw zgrzewania doczotowego i elektrooporowego. Wielkopelski L
‘ W
Wydziat Infr v i Folnictwa
61-713 Poznan, al. Nigpodiegtosci 1€

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jaro

rocin
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3.1 Proéby ci$nieniowe wykonanych rurociagow

Po wykonaniu prac montazowych rurociagi winny by¢ poddane probom wytrzymatosci
cisnieniowe;j.

Rurociagi z tworzyw sztucznych powinny by¢ poddane cisnieniu prébnemu nie mniejszemu niz
iloczyn wspélczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, a jednoczesnie wigkszemu co
najmniej o 0,2 MPa od cisnienia roboczego.

Ciénienie probne powinno wigc by¢ nie mniejsze niz:
- 0,75 MPa dla gazociaggéw sredniego cisnienia-
- 0,21 MPa dla gazociggéw niskiego cisnienia

Proby cisnieniowe przeprowadza si¢ po uprzedniej stabilizacji temperatury czynnika probnego.
Czas stabilizacji wynosi :

- 4 godziny przy probie ze sprezarka

- 2 godziny przy prébie bez sprezarki

Czas badania — proby ci$nieniowej bez wzglgdu na rodzaj cisnienia roboczego (gazociag Sredniego
lub niskiego cisnienia) wynosi:
- 24 godziny z uzyciem rejestratora ciSnieniowego
- 6 godzin z uzyciem manometrow tarczowych (préby cisSnieniowe etapowe
1 wstepne)

Dokumentacja powykonawcza wykonanej sieci z tworzyw sztucznych.

Zgodnie wymaganiami przepisow Prawa Budowlanego jaki odpowiednich przepisow
Dozoru Technicznego dokumentacja powykonawcza budowy sieci gazowej winna zawierac:

1. Karty technologiczne zgrzewania rurociagdw
2. Geodezyjne szkice wytyczenia trasy gazociagu.
3. Projektowa dokumentacja powykonawcza

4.  Wymagane certyfikaty materiatlowe na znak bezpieczenstwa aprobaty techniczne oraz
deklaracje zgodnosci dla wyrobow zastosowanych w wykonanej sieci gazowe;j.

5. Lista wykonanych zgrzewéw okreslajaca lokalizacjg zgrzewu doczotowego lub
elektrooporowego.

Inwestor: ANCO Sp. z 0.0.
ul. Sw. Ducha 118b
63-200 Jarocin
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10.

Protokoty zgrzewania okreslajace parametry i warunki zgrzewania.

Karty kontrolne zgrzewania doczolowego wraz z geometria zgrzewu.
Karty zgrzewania elektrooporowego lub wydruki parametréw zgrzewania.
Protokoty wykonanych prob cisnieniowych.

Protokoly 1 zalgczniki dokumentacji wynikajace z przepisow Prawa Budowlanego tj. dziennik
budowy lub protokot robot zanikajacych.

Wielkopa!ski Ur

Wydziat Infrastruktury | Folnictwa

61-713 Poznan, al. Niepodlegtodci 16/18
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. Wykonanie projekiu budowlano-wykonawcezego sieci gazowej Sredniego cisnienia w m. Wilkowyja, Cieleza (gmina Jarocin)”

6. Wnioski

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. 2013 poz. 640). dla gazociagu

wykonanego z polietylenu maksymalne cisnienie robocze (MOP) nie moze przekracza¢ 1,0 MPa.

Maksymalne ci$nienie robocze sieci gazowej MOPr, ktére wynosi 0,5 MPa oraz maksymalne

ci$nienie przypadkowe, ktore nie bedzie wyzsze niz 0,5 MPa nie beda przekraczaly

dopuszczalnej wartosci. Przeprowadzona proba szczelnosci i wytrzymalosci ktorej wartos¢

ci$nieniowa wynosi 0,75 MPa, a czas trwania badan bedzie wynosi¢ co najmniej 2 h od chwili

osiggniecia cisnienia proby, powinna zakonczy¢ si¢ wynikiem pozytywnym. Zastosowane rury

PE 100 DN 110 SDR 11 spelniajg warunek wytrzymatosciowy oraz zapewniajg bezpieczng

eksploatacje.
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LEGENDA

- istniejgca niweleta terenu

- projektowana sie¢ gazowa

- tasma ostrzegawcza

- srednice oraz rzeczywi
ustali¢ na budowie

- wrazie potrzeby wyke
przekopy

- ewentualne kolizje roz
budowie

- nalezy zastosowa¢ rur
strukturze przekroju

- opracowanie obejmuyjc
drogg ekspresowa - S

ISP Faa +
rvdziat Infrastrukiu:

d )
3 Poznan, al. Niepoiegtel .

PROFIL PODLUZNY

Sie¢ gazowa s/c w m. Cielcza, gm. .

INWESTOR: Anco Sp. z 0.0.

Skala: 1:100/500

ADRES: Jarocin, ul. Sw. Ducha 118b | Branz4j Instal.-gaz
/7]

Opracowata:
mgr inz. Magdalena Rygowska
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LEGENDA

1 - proj. sie¢ gazowa $r. cisn.
PE 100 SDR 11 @110

2 - przejscie kotnierzowe
PE/Stal 110/100

3 - proj. potaczenie zgrzewane

4 - zasuwa kotnierzowa DN100

5 - kolano PE @110-90 °

Wielkopolski U
vk
Wydziat Infrastruktury i Rolnictwa
61-713 Poznan, al. Niepodiegtoéci 16/18

SCHEMAT MONTAZOWY WEZLOW

Sie¢ gazowa $/c w m. Cielcza, gm. Jarocin

INWESTOR: Anco Sp. z 0.0.
ADRES: Jarocin, ul. Sw. Ducha 118b

Nrrys. 6

Data: VII/2018

Opracowata:
mgr inz. Magdalena Rygowska




min. 1,0m

min. 0,4m

0,1m, DN

min. 0,8m

1 - warstwa wierzchnia
(np.nawierzchnia drogi, humus)

2 - zasypka wtérna

3 - taSma ostrzegawcza min. 0,2m

4 - obsypka piaskowa

5 - przewdd lokalizacyjny
6 - sie¢ gazowa z rur PE

7 - podsypka piaskowa min. 0,1m

Wielkopolski L

i
Wydziat Infrastruktury i Rolnictwa
61-713 Poznan, al. Niepodiegtoéei 16/18
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UMIEJSCOWIENIE RUROCIAGU W WYKOPIE

Sie¢ gazowa $/c w m. Cielcza, gm. Jarocin

INWESTOR: Anco Sp. z

0.0. Skala: AN Nrrys. 7

J Data: VI1/2018

Branza: Instal.-gﬁz/

ADRES: Jarocin, ul. Sw. Ducha 118b
Opracowata:
mgr inz. Magdalena Rygowska inz. Ja
.. ir%Z Jacek Was#Towial
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Projektowat: inz. Jacek Waszkowia g e
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Sprawdzit: mgr inz. Andrzeyéziw




Zatacznik nr 1

SCHEMAT MONTAZOWY
SACZKA WECHOWEGO PUNKTOWEGO

zzzzzzzzzzz
,,,,,,,,,,
//////////

h - w zalezno$ci od rzednej terenu

szczegol B

szczegél B ’}_A A-A
, [N 4
- ) Q 7 ‘ i %_
L wy |
L] E
S S— — - H_
t 7 L min. 100
: A
Lp | Nazwa materialéw Material
1 | Rura przewodowa PE
2 |Rura ostonowa Dz160 stal.
3 | Rura wechowa Dz50 stal.
4 | Korek zeliwo
5 Plozy dystansowe PE
6 | Skrzynka uliczna ieliwo
7 | Manszeta elasomerowa -

Wie’ikmp@%&%ﬁ}
Wydziat Infrastruktury i Rolnictwa
61-713 Poznan, al. Niepodlegtosci 16/18
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