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1 CZESC OGOLNA

1.1 Dane ewidencyjne

Temat: Stacja gazowa redukcyjna wysokiego cisnienia o przepustowosci Q=2500m?h
ul. Aleksandra Swietochowskiego;70-781 Szczecin

Lokalizacja: Wojewddztwo: Zachodniopomorskie
Powiat: Szczecinski
Gmina: Szczecin
Jednostka ewidencyjna: M. Szczecin
obreb ewidencyjny: 326201_1.4158, Dabie 158
Dziatka ewidencyjna nr: 2

Inwestor: Anco Sp. z 0.0.
ul. Sw. Ducha 118B
63-200 Jarocin

Wykonawca:

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
e Umowa z Inwestorem,
Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa,
Obowigzujgce przepisy oraz normy dotyczgce przedmiotu opracowania,
Wizja lokalna do celéw projektowych,
Ustalenia i notatki stuzbowe ze spotkan koordynacyjnych.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg warunki techniczne wykonania montazu i obioru
technicznego roboét jakim powinna odpowiadaé stacja gazowa wysokiego cisnienia (w/c) o
przepustowosci Q=2500m%h zlokalizowana w Szczecinie przy ul. Aleksandra
Swietochowskiego, na terenie nieruchomosci o nr ewidencyjnym 2; obreb ewidencyjny:
326201_1.4158, Dagbie 158.

1.4 Opracowania zwigzane

Integralng czescig projektu sg opracowania zwigzane, stanowigce oddzielne woluminy:
a. Projekt wykonawczy branzy instalacje gazowe, czes¢ technologiczno - montazowa
zawierajacy:

o dobdr urzadzen dla uktadéw technologicznych stacji gazowe;j,

e obliczenia wytrzymato$ciowe uktadow rurowych stacji gazowej,

e budowe ukfadu wlotowego DN 100 MOP5,4 MPa tgczacego nowobudowane uktady
stacji gazowej z gazociggiem wylotowym DN100 MOP5,4MPa ze stacji pomiarowo -
rozliczeniowej, w punkcie stanowigcym granice wtasnosci sieci przesytowej OGP GAZ-
SYSTEM S.A./sieci dystrybucyjnej ANCO sp. z 0.0,

e montaz zespotu zaporowo - upustowego DN100/50 PN63 z armaturg odcinajgca
i upustowg w zabudowie nadziemnej,

e montaz ukfadu podgrzewu technologicznego gazu DN50 PN63 na wlocie do ukfadéw
redukcyjnych stacji gazowej,

e montaz uktadu redukcyjnego wyposazonego w dwa automatyczne ciggi redukcyjne,
roboczy i rezerwowy, kazdy o przepustowosci nominalnej stacji Qn,=2.500 m?3h
i 0 zakresie redukcji z 5,4MPa do 0,5-0,3MPa,

e montaz uktadu redukcyjno — pomiarowego potrzeb wtasnych,

¢ montaz wtryskowo-kontaktowej nawanialni gazu,
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montaz uktadu spietrzajgcego DN200 PN16 dla nawanialni gazu,

montaz zespolu zaporowo - upustowego wylotowego DN200/80 MOPO,5MPa
z armaturg odcinajgcg i upustowg w zabudowie nadziemnej,

montaz przewodu obejsciowego stacji DN100/DN200 PNG63,

budowe nadziemny i podziemnych gazociggéw miedzyobiektowych,

wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem.

b. Projekt wykonawczy branzy instalacje sanitarne zawierajgcy:

montaz kottowni gazowej i instalacji ciepta technologicznego do podgrzewu gazu po
redukcji dla stacji gazowej w/c,

montaz instalacji gazowej dla zasilania w paliwo gazowe kottowni do podgrzewu
technologicznego gazu po redukciji,

montaz Aktywnego System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej dla zasilania kottowni do
podgrzewu technologicznego gazu po redukciji,

montaz instalacji odprowadzenia spalin z kottéw gazowych,

obliczenia instalacji wentylacji grawitacyjnej nawiewno - wywiewnej w kontenerze
technologicznym stacji gazowej, kontenerze nawanialni i kontenerze kottowni oraz
AKPIE.,

c. Projekt wykonawczy branza budowlano - konstrukcyjna zawierajgcy:

plan zagospodarowania dziatki budowlane;j,
¢ montaz fundamentoéw prefabrykowanych pod kontenery,
e montaz kontenerow stanowigcych obudowe ukfadow technologicznych stacji
gazowej, hawanialni gazu, kottowni technologicznej i AKPIE,
budowe fundamentéw pod orurowanie i armature technologiczng,
montaz podpor pod orurowanie i armature technologiczna,
budowe ciggdéw pieszych i placéw technologicznych,
e montaz ogrodzenia terenu stacji gazowej,

d. Projekt wykonawczy branzy AKPIE zawierajgcy:

algorytm sterowania obiektem,

bilans mocy,

montaz uktadéw sterowania, sygnalizacji i kontrolno — pomiarowych,

montaz uktadéw transmisji danych,

montaz uktaddéw zasilania elektrycznego urzgdzen oraz aparatury kontrolno —

pomiarowej i obwodow AKP,

e montaz ukltadéw ochrony przepigeciowej, ochrony odgromowej i uzioméw
technologicznych,

o montaz oswietlenie terenu i kontenerow stacji oraz ogrzewania kontenera nawanialni.
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Wymagania ogodlne

Ogodlnobudowlane i specjalne budowlano-montazowe roboty zwigzane z budowg stacji
gazowej oraz gazociggow wykonywacé nalezy zgodnie z zaleceniami odpowiednich
rozdziatdw niniejszych warunkoéw technicznych, zgodnie z projektami budowlanymi i
wykonawczymi.

Roboty budowlane i montazowe nalezy wykonywac zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994
r., Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333). dotyczy to szczegolnie: zasad bezpieczenstwa i
higieny sanitarnej, oznakowania terenu budowy, ochrony wodd, traktowania znalezisk
archeologicznych, ochrony terenéw lesnych ucigzliwosci dla otoczenia spowodowane;j
hatasem maszyn.

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikéw
wiasnych i firm kooperujacych oraz ochrone sprzetu i materiatow.

Roboty przy ukfadaniu gazociggow powinny by¢ wykonywane catkowicie zgodnie z
projektem budowlanym i wykonawczym. zmiany projektu w trakcie wykonawstwa robdét sg
dopuszczalne wytgcznie po uzgodnieniu z Projektantem i zatwierdzeniu przez Inwestora.
Wykonywanie robo6t bez projektu jest niedopuszczalne.

2.2 Wymagania dla Wykonawcy

Wykonawcg powinna by¢ firma ktéra posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz
dysponuje potencjatem technicznym i osobami zdolnymi do wykonania zakresu prac, w
szczegolnosci:

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi uprawnienia budowlane
do kierowania, nadzorowania budowy i rob6t w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci gazowych bez ograniczen (min. 1 osoba),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi uprawnienia budowlane
do kierowania, nadzorowania budowy i rob6t w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen (min. 1
osoba),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi uprawnienia budowlane
do kierowania, nadzorowania budowy i robét w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
bez ograniczen (min. 1 osoba),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne uprawnienia
energetyczne na stanowisku eksploatacji (E) Grupa 1, (minimum 2 osoby),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne uprawnienia
energetyczne na stanowisku dozoru (D) Grupa 1, (minimum 1 osoba),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne uprawnienia
energetyczne na stanowisku eksploatacji (E) Grupa 2, (minimum 2 osoby),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne uprawnienia
energetyczne na stanowisku dozoru (D) Grupa 2, (minimum 1 osoba),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne uprawnienia
energetyczne na stanowisku eksploatacji (E) Grupa 3, (minimum 2 osoby),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne uprawnienia
energetyczne na stanowisku dozoru (D) Grupa 3, (minimum 1 osoba),

e dysponuje lub bedzie dysponowat pracownikami posiadajgcymi aktualne Swiadectwa
kwalifikacyjne uprawniajgce do wykonywania prac na stanowisku nadzoru
spawalniczego oraz do dopuszczenia spawaczy do prac spawalniczych w zakresie sieci
gazowych przesytowych cisnieniu powyzej 0,5 MPa ( minimum 1 osoba),

2.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji prac, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
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i innych a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan Kierownik Budowy zapewni spetnienie
nastepujgcych warunkéw:

1.

W celu zminimalizowania emisji hatasu do $rodowiska oraz emisji zanieczyszczeh do

powietrza nalezy:

e prace zwigzane z realizacjg inwestycji prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej od godz.
6.00 do godz. 22.00,

e do prac budowlanych przeznaczy¢ tylko nowoczesny, sprawny technicznie sprzet
budowlany charakteryzujgcy sie niskg emisyjnoscig hatasu,

e wprowadzi¢ odpowiedni system pracy poprzez wylgczanie urzadzen i maszyn nie
uzytkowanych w danej chwili,

e ograniczac¢ czas pracy silnikéw spalinowych, maszyn budowlanych i samochodow,

e ograniczac¢ predkos¢ jazdy pojazdow samochodowych w rejonie budowy,

W celu zabezpieczenia s$rodowiska gruntowo-wodnego przed jego nadmiernym

zanieczyszczeniem;

e nalezy zapewni¢ wilasciwg organizacje robét poprzez m.in. przygotowanie miejsc
sktadowania materiatbw budowlanych oraz miejsc bazowania sprzetu i urzgdzen
wykorzystywanych do realizacji inwestycji, zapewnienie pracownikom przenosnych
toalet i zbieranie sciekdw sanitarnych do bezodptywowych zbiornikow,

e przy wyznaczaniu miejsc przeznaczonych pod baze materialowo-sprzetowg, place
sktadowe nalezy wykorzystac istniejgce powierzchnie utwardzone lub wyposazy¢ w
szczelng nawierzchnie teren nieutwardzony,

e usytuowacC zaplecze budowy w miejscu najmniej kolizyjnym z terenami cennymi
przyrodniczo, drzewami,

e poruszanie sie maszyn budowlanych i srodkéw transportu zapewni¢ po wytyczonych
drogach dojazdowych oraz w pasie budowlano-montazowym,

e nalezy warstwe humusu i ziemie wydobytg z wykopu sktadowac selektywnie w pasie
budowlano-montazowym,

¢ roboty ziemne prowadzone sprzetem mechanicznym poprzedzi¢ wykopami recznymi, w
celu unikniecia uszkodzenia istniejgcej podziemnej infrastruktury,

e prace ziemne prowadzi¢ przy wykorzystaniu sprzetu sprawnego technicznie,

e w przypadku rozlewu produktéw naftowych z maszyn i pojazdéw na terenie budowy,
nalezy zastosowac¢ odpowiednie substancje do ewentualnego neutralizowanie tych
wyciekdw np. w postaci sorbentéw, mis, mat i watéw chionnych,

e w przypadku natrafienia na przedmioty o charakterze zabytkdéw archeologicznych i
innych zabytkéw, prace nalezy wstrzymac, miejsce znaleziska zabezpieczyC i
zawiadomi¢ wiasciwe stuzby ochrony zabytkéw,

e zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych, odwodnienie wykopdw, nalezy wykonac przy pomocy igtofiltréw,

e po zakohczeniu budowy teren przywrocic do stanu pierwotnego,

W zakresie gospodarki wodno-$ciekowe;j:

e na etapie realizacji inwestycji $cieki bytowe odprowadza¢ do przenosnych
bezodptywowych zbiornikow,

e wody opadowe i roztopowe z terenu inwestycji odprowadzac jak dotychczas, tj. do ziemi

Prowadzi¢ prawidtowg gospodarke odpadami, w tym:

e powstate w trakcie prowadzonych prac odpady powinny zosta¢ zagospodarowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie,

e powstale podczas realizacji odpady gromadzi¢é w szczelnych pojemnikach
usytuowanych na utwardzonym podtozu,

e odpady przechowywa¢ w osobnych pojemnikach tak, aby uniemozliwi¢ mieszanie sie
ewentualnie powstalych odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz
niebezpieczne,

e w przypadku potrzeby czasowego skfadowania odpadow wytworzonych podczas
realizacji inwestycji, miejsca ich sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem
zanieczyszczen do waod,
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e zapewni¢ regularny odbiér wytworzonych odpadéw przez wyspecjalizowane firmy

posiadajgce odpowiednie uregulowania w zakresie gospodarowania odpadami,
5. W zakresie ochrony przyrody:

e w przypadku zaistnienia koniecznosci usunigcia drzew kolidujgcych z realizacjg
planowanej inwestycji nalezy wykonac¢ jg poza sezonem legowym ptakow, tj. poza
okresem od 1 marca do 31 sierpnia,

e ewentualng wycinke ograniczy¢ do niezbednego minimum,

e w przypadku wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie drzew nalezy
zabezpieczyC je poprzez ostoniecie ich pni np. matami,

e odlegtosc¢ otwartego wykopu od krawedzi pni drzew w miare mozliwosci powinna nie
przekraczac 2m,

e roboty ziemne w obrebie systemu korzeniowego, wykonywa¢ w miare mozliwosci
recznie, aby nie uszkodzi¢ ich systemu korzeniowego,

e nalezy prowadzi¢ kontrole terenu inwestycji, w tym wykopdw, pod katem obecnosci w
nich drobnych ssakéw, ptazéw i gadéw, natomiast w przypadku stwierdzenia, iz w
wykopach znajdujg sie zwierzeta nalezy umozliwi¢ im ich opuszczenie, np. poprzez
wyciggniecie na powierzchnie i przeniesienie w oddalone, bezpieczne miejsce.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce. Materiaty, ktére w sposéb
trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia
materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Transport i wszystkie prace zwigzane z budowg oraz podtgczeniem uktadow rurowych do
projektowanych gazociggdéw powinny odbywac sie ha wyznaczonym terenie budowy.

Odpady technologiczne powstate w wyniku montazu i podtgczenia, takie jak: scinki rur, resztki
elektrod, widry z ukosowania, odpady metalowe i plastikowe oraz resztki powtok itp. powinny
by¢ skitadowane w wyznaczonych przez Zamawiajgcego miejscach. Odpady budowlane:
piasek, zuzel, nieuzyteczny zwir, gruz betonowy muszg by¢ wywiezione na wysypiska.
Niedopuszczalne sg wycieki smarow i materialtdbw pednych z urzadzen budowlanych i
transportowych do gleby i zbiornikéw wodnych.

2.4 Gospodarka odpadami.

Wykonawca jest wytworcg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy o odpadach oraz jej
przepiséw wykonawczych. W zwigzku z powyzszym, zobowigzany jest po zakonczeniu prac, a
przed odbiorem koncowym, dokona¢ na swoOj koszt unieszkodliwienia odpadéw
niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne (jesli wystepujg) i/ lub przekaza¢ do odzysku
odpady podlegajgce takiemu rodzajowi zagospodarowania, uprawnionemu odbiorcy. W tym
zakresie powinien on posiada¢ wazne decyzje na wytwarzanie tych odpadow (jesli sg one
wymagane) oraz prawidtowo zorganizowa¢ i zabezpieczy¢é miejsce ich wstepnego
magazynowania. W przypadku wytworzenia ziomu stalowego wytwércg tego odpadu jest
Wykonawca robét a wiascicielem Inwestor. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
uprawnionemu podmiotowi ztomu odzyskanego w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia.
Przekazanie ztomu do punktu skupu potwierdzone zostanie ,Karta przekazania odpadu”,
zawierajgcg dane o ilosci, rodzaju i wartosci przyjetego przez uprawnionego odbiorce ztomu.
W/w dokumenty Wykonawca dostarcza Zamawiajgcemu w terminie 5 dni od dnia wystawienia.
W przypadku wystepowania sktadnikow majgtku nadajgcego sie do dalszego wykorzystania,
nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz projektem. Ponadto wykonawce i
podmioty dziatajgce w jego imieniu zobowigzuje sie do realizacji robét zgodnie z przepisami z
zakresu ochrony srodowiska, przestrzegajgc zapiséw wynikajgcych z nastepujgcych ustaw:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U.2020.1219),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020.55),

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2017.1161),
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e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020.310),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.797),

Wykonawce zobowigzuje sie do uzyskania wszystkich wymaganych pozwoleh i decyzji
wynikajgcych z ww. ustaw. Za gospodarke odpadami odpowiada¢ bedzie Wykonawca prac
budowlanych, ktory we wiasnym zakresie zobowigzany bedzie do uzyskania niezbednych
decyzji i sktadania informaciji. Na przekazanie odpadéw do odzysku lub unieszkodliwienia firma
prowadzgca budowe powinna posiada¢ podpisana umowe z firma zajmujgcg sie tego rodzaju
dziatalnoscig. Transport i wszystkie prace zwigzane z budowg powinny odbywac sie na
wyznaczonym terenie budowy tgcznie z wlasciwym magazynowaniem odpadow
technologicznych i budowlanych po obowigzkowym zawarciu umowy z ich odbiorcami.
Wykonawca jest zobowigzany przed podpisaniem protokotu odbioru koncowego realizowanego
zadania przedstawi¢ Zamawiajgcemu:

e kopie kart przekazania odpadéw wytworzonych podczas realizacji zadania
potwierdzajgce przekazanie odpadéw uprawnionemu podmiotowi,

e wykaz regulacji prawnych w zakresie ochrony Srodowiska (wynikajgcych m.in. z
przepiséw prawa, decyzji srodowiskowych, zawartych umoéw) majagcych zastosowanie
przy realizacji zadania wraz z okresleniem wymagan niezbednych do spetnienia przez
niego oraz dowody na ich spetnienie.

2.5 System zapewnienia jakosci

Podczas realizacji prac nalezy stosowac¢ zalecenia zawarte w normie PN-ISO 9001:2015-10, w
Zintegrowanym Systemie Zarzgdzania, oraz, innych ekwiwalentnych systemach jakosci.
Wykonawca uktadéw powinien posiada¢ wdrozony w oparciu o norme PN-ISO 9001:2015-10
system zapewnienia jakosci, zatwierdzony przez akredytowang jednostke certyfikujgca.
Procedury systemu powinny obejmowac czynnosci i procesy zwigzane z realizacjg obiektu.
Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie powinny by¢ dobrane zgodnie z PN-EN ISO
3834-1:2007. Wykonawca ztgczy spawanych powinien posiada¢ certyfikowany system jakosci
w spawalnictwie zgodnie z PN-EN ISO 3834-2:2007.

Zaleca sie aby wykonawcy badan nieniszczacych i/lub niszczacych posiadali akredytacje
zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. Do badan potgczen wykonywanych w terenie
dopuszcza sie laboratoria dopuszczone przez jednostki akredytowane zgodnie z PN-EN
ISO/IEC 17025:2018-02.

2.6 Ogodlne wymagania dotyczace realizacji roboét i informacje o terenie budowy
2.6.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

1. Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
obowigzujgcych aktach prawnych i przepisach zwigzanych z tymi dokumentami.

2. Podczas wykonywania robét budowlanych nalezy uwzgledni¢ i stosowac rozwigzania
zapewniajgce bezpieczenhstwo robot i obiektu.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa w trakcie
realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo robét, technologie i sposéb
wykonywania prac na obiekcie, wszelkie materiaty oraz uzywane urzadzenia.

5. Teren budowy nalezy oznaczy¢ wg obowigzujgcych przepisow.

Za organizacje terenu budowy odpowiada Kierownik Budowy.

6. Wykonawca jest zobowigzany zapoznac¢ sie i wdrozy¢ wymagania co do realizacji robot
okreslone przez stuzby Zamawiajgcego oraz przeprowadzi¢ kazdego dnia przed
rozpoczeciem robot ogledziny terenu budowy i uzywanych urzgdzen i sprzetu
budowlanego.

7. Podczas realizacji rob6t nalezy stosowaé wytgcznie wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, a w
szczegoblnosci Ustawg o wyrobach budowlanych oraz zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.6.2 Przekazanie Terenu Budowy

Wejscie w teren powinno nastgpi¢ po przekazaniu placu budowy przez Zamawiajgcego.
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W protokole przekazania placu budowy bedg spisane ustalenia dotyczgce intereséw stron.
2.6.3 Oznakowanie i przygotowanie terenu budowy

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ wytgcznie po protokolarnym przekazaniu placu budowy.
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robot Wykonawca wraz z przedstawicielem Inwestora
dokona inwentaryzacji miejsca budowy. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen.
Prace wstepne obejmowac bedg m.in. wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot przez geodete z uprawnieniami, zgodnie wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Wizje lokalne nalezy podsumowaé raportem zaaprobowanym przez
wszystkie zainteresowane strony. W raporcie nalezy zawrze¢ szczegoly dotyczgce
przywrdcenia gruntu do stanu uzywalnosci po zakohczeniu budowy i wynagrodzenia powstatych
szkéd.
W ramach organizacji terenu budowy wykonawca jest zobowigzany do wykonania niezbednych
zabezpieczen i ogrodzen ( w tym tymczasowych), barier, bram i temu podobnych, ktére mogg
by¢ niezbedne dla ochrony wtasnosci Zamawiajgcego oraz sgsiednich nieruchomosci w okresie
wykonywania Umowy.
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robot nalezy dokonac¢ ogledzin inzynierskich miejsca
budowy. Wizje lokalne nalezy podsumowaé raportem zaaprobowanym przez wszystkie
zainteresowane strony. W raporcie nalezy zawrzeé szczegdty dotyczgce przywrdcenia gruntu
do stanu uzywalnosci po zakonczeniu budowy i wynagrodzenia powstatych szkdd.
Oznakowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane z przestrzeganiem nastepujgcych
wymagan:
e nalezy zatozy¢ system oznakowania wyznaczajgcy granice terenu robdt oraz
wskazujgcy potozenie instalacji podziemnych i napowietrznych,
e granice poszczegodlnych obiektéw oraz trasa rurociggu powinny by¢ wyraznie
oznakowane palikami wraz z przylegtym pasem roboczym dla sprzetu,
e wszelkie instalacje pod- i nadziemne powinny by¢ doktadnie i wyraZznie oznakowane w
sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i lokalizacje.
e system oznakowania nalezy utrzymywac¢ w dobrym stanie przez caty czas trwania robot.
W ramach organizacji robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i
ustawienia zaplecza socjalnego i biurowego w okresie wykonywania Umowy.
Po zakonczeniu robét Wykonawca powinien usungc¢ z terenu budowy wszystkie odpady i gruz,
nalezgce do niego materiaty, maszyny i urzgdzenia oraz uporzagdkowac teren budowy.
Zaplecze budowy, urzgdzenia tymczasowe oraz wszelkie odpady powinny zostaé usuniete
przez Wykonawce przed terminem podpisania protokotu Odbioru Koncowego

2.6.4 Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca w ramach organizacji robét budowlanych zobowigzany jest zabezpieczy¢ chodnik
i jezdnie do swobodnego poruszania sie pojazdow i obstugi obiektow na caty czas realizaciji
robét budowlanych. Pojazdy Wykonawcy wjezdzajgce i wyjezdzajace z terenu budowy nie
powinny trwale uniemozliwia¢ ruch lokalny. Wszystkie dziatania w trakcie robdt bedg
prowadzone przez Wykonawce tak, aby nie stwarza¢ utrudnien w dostepie do drég publicznych
lub wewnetrznych. Wszelkie koszty zwigzane z tego typu utrudnieniami obcigzaé bedg
Wykonawce. Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne srodki zapobiegajgce uszkodzeniu
drog. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do wyboru szlakéw transportu,
stosowania takich pojazdow oraz takiego roztozenia tadunkéw, aby ruch pojazdow
mechanicznych zwigzany z realizacjg inwestycji nie doprowadzit do uszkodzenia drég. Jezeli
dojdzie do uszkodzenia w wyniku transportu materiatéw, wyposazenia, urzgdzen, dostaw,
sprzetu Wykonawcy lub w wyniku realizowanych Robét jakiegokolwiek drogi, Wykonawca
powiadomi o tym niezwiocznie Zamawiajgcego. Wszelkie koszty zwigzane z naprawg takich
uszkodzonych drég obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub
brakiem koniecznosci dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
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wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyskania od odpowiednich stuzb bedgcych
witascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzagdzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzgdzen, badz ich przetozenia Wykonawca
powinien powiadomic¢ wtascicieli urzgdzenh.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji prac do wiasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi wiasciciela/stosowne stuzby oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzgdzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. W przypadku przerw w dostawach powyzszych mediéw spowodowanych
uszkodzeniem w czasie wykonywania robot, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
usuwaniem uszkodzen oraz optatami za straty, ktore zostang naliczone przez wtascicieli
uszkodzonego uzbrojenia.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s przy transporcie
materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Uzyskanie zezwolenia
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére mogag byc¢
spowodowane ruchem tych pojazdow. Wykonawca nie moze uzywaC pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni
w obrebie placu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych
elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniem Zamawiajgcego.

2.6.5 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepisow dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymac¢ w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla
personelu prowadzgcego roboty objete umowa.

Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Przed przystgpieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Przeprowadzi instruktaz BHP ogdlny i stanowiskowy.
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z dn. 6 luty 2003r.). W szczegolnosci
wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownik nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

2.6.6 Nadzér nad budowa

Instytucje sprawujgce nadzér nad budows:
e inspektor nadzoru inwestorskiego (wyspecjalizowana jednostka inspekcyjna)
e projektant,
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e organy panstwowego nadzoru budowlanego.
Wykaz organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz ich zadania okresla Ustawa - Prawo
budowlane:

o Panstwowa Inspekcja Sanitarna,

e Panstwowa Straz Pozarna,

o Instytucje, ktore zastrzegty sobie prawo nadzoru w ramach uzgodnien.

2.6.7 Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej to nalezy przyjgc
przecietne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju roboét.

Jezeli zostata okreslona wartosé minimalna lub warto§¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢é prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub
elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektows, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie. W przypadku
gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wptyneto to na
niezadowalajgcg jakoS¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwiocznie
rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

2.7 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-B-06050:1999 "Roboty
ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze" (norma
wycofana) oraz PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania”.
W celu wykonania zakresu prac nalezy:

e wytyczy¢ miejsce wykonywania wykopu,

e wyznaczy¢ miejsca odkfadania urobku, materiatbw z nawierzchni i materiatbw do
wykonania instalacji przesytowych/fundamentéw,
zerwac istniejgcg nawierzchnie lub zdjgé humus
zabezpieczy¢ sciany wykopu w sposéb zalezny od rodzaju i kategorii gruntu,
w gruntach nawodnionych wykona¢ odwodnienie wykopu,
gromadzi¢ urobek z wykopu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, zaleznej od
rodzaju i kategorii gruntu,
podtaczac rury przeznaczone do opuszczenia na dno, z drugiej strony wykopu,
wykona¢ montaz instalacji przesytowych/fundamentéw w wykopie,
zasypac wykop,

e wykona¢ nawierzchnie wedtug projektu lub przywrécié¢ jej dawny wyglad.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiadaé odziez i obuwie robocze oraz Srodki
ochrony indywidualnej przewidziane dla tych stanowisk w katalogach ochron indywidualnych i
zaktadowych tabelach norm wyposazenia — ujeto w pkt. 6.3.5 — wyposazenie brygad.

271 Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji
geodezyjnej przebieg urzadzen podziemnych przebiegajgcych w strefie robot. Wszelkie
instalacje pod- i nadziemne powinny byé dokfadnie zidentyfikowane i wyraznie oznakowane w
sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje i lokalizacje. Szczegdlnie wazne jest ustalenie i
oznakowanie istniejgcych sieci gazowych oraz przebiegu kabli energetycznych. Roboty w strefie
kabli energetycznych wykonywac z zachowaniem ostroznosci. Odkryte w wykopie kable nalezy
zabezpieczyC przez podwieszenie i owiniecie kocem gasniczym z zastosowaniem dywanika i
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rekawic dielektrycznych. W odlegtosci mniejszej od 0,5 m od istniejgcych instalacji, roboty
nalezy prowadzi¢ recznie. Zastosowanie sprzetu mechanicznego do wykonywania wykopéw
dopuszcza sie tylko, gdy w wykopie nie wystepujg inne urzgdzenia podziemne. Teren, na ktérym
wykonywane bedg wykopy nalezy ogrodzi¢, oznakowaé, wygrodzi¢ zaporami i w razie potrzeby
oswietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.7.2 Przebieg robot

Podczas wykonywania wykopow nalezy zebraé i zabezpieczy¢ wierzchnig warstwe gleby
(humus - zdjg¢ nawierzchnie na odlegtos¢ 1 m od obrysu wykopu) i nie dopusci¢ do
przemieszania jej z pozostatg ziemig z wykopu. Humus nalezy chronié¢ przed zmianami
wiasciwosci fizycznych (zwieztosé, porowatosc¢). Nalezy go nastepnie uzy¢ jako ostatniej
warstwy zasypowej gazociggu.
Zdja¢ nawierzchnie na odlegtos¢ 1,0 m od obrysu wykopu. Wykop wykona¢ z odktadem ziemi
na odlegto$¢ min. 0,6 m od skarpy wykopu.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy ustali¢ wtasciwy dobor kata nachylenia skarp wykopu oraz
prawidtowe wykonanie dna wykopu.
Przy wykonywaniu skarp nalezy w pasie terenu przylegajgcego do gornej krawedzi skarpy, na
szeroko$ci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu, wykonaé spadki terenu umozliwiajgce tatwy
odptyw wéd opadowych w kierunku od wykopu.
Sciany wykopu powinny byé zabezpieczone przed obsunieciem sie poprzez zastosowanie
obudowy lub ukosowania z pochyleniem (klin odtamu gruntu) zaleznym od kategorii gruntu:

e W gruntach spoistych w stanie zwartym i potzwartym (gliny, ity) - nachylenie: 2/1

e w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych w stanie zwartym i pétzwartym

oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych - nachylenie: 1/1,25

e W gruntach sypkich - nachylenie: 1/1,5
Jesli wykop jest > niz 1,5 m a w terenie nie ma mozliwosci wykonania otwartego wykopu o
pochyleniu skarp, ktére spetniajg warunek statecznosci, to taki wykop nalezy ubezpieczyc
szalowaniem.
W zalezno$ci od rodzaju i kategorii gruntu oraz warunkow gruntowo —wodnych mozna stosowac
zabezpieczeh $cian wykopow poprzez:

e deskowania poziome,

e deskowania pionowe,

e Scianki szczelne stalowe,

e deskowania segmentowe.
Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawaé minimum 15 cm ponad krawedz
wykopu. Nalezy przestrzegaé zasady, aby deskowanie oprécz zapewnienia warunkéw
bezpiecznej pracy nie utrudniato prowadzenia robét i nie ograniczato swobody pracownikom.
Dno wykopu winno by¢ doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych.

UWAGI:

e nalezy wykona¢ bezpieczne zejscie (wyjscie) do wykopu dla pracownikéw przez
wykonanie schodéw o szerokosci 0,7 m w Scianie wykopu o nachyleniu max 45°. W
wykopie nalezy wykona¢ dwa wyjscia z dwoch stron w przeciwnych kierunkach,
odlegto$¢ miedzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m

e Koparki powinny zachowaé odlegtos¢ 0,6 m poza klinem odtamu dla danej kategorii
gruntu.

e Zabronione jest uktadanie urobku i rur:

» w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m dla urobku i 2,5 m dla rur od krawedzi wykopu,
jezeli &ciany jego sg obudowane, a obudowa jest obliczona na dodatkowe
obcigzenie naziemne,

» w granicach klina odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg umocnione.

e wodlegtosci mniejszej od 0,5 m od istniejgcej instalaciji, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Ponadto nalezy:

e wykonanie wykopdéw kontrolnych w celu ustalenia potozenia przewodow, jezeli
odspajanie gruntu odbywa sie na gtebokosci wiekszej niz 40 cm, powinno odbywac sie
wytgcznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw.
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o w razie odkrycia podziemnych instalacji i urzadzen nie zaznaczonych w dokumentacji
terenu, nalezy przerwac roboty, az do wyjasnienia sytuacji,

e W razie ujawnienia w czasie wykonywania robot ziemnych niewypatéw lub przedmiotow
trudnych do identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwaé, a miejsce niebezpieczne
ogrodzi¢ napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu niewypatu lub przedmiotu trudnego
do identyfikacji nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ wtasciwy organ,

e nalezy zawsze okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ pracujgcej maszyny od przewodow

instalacji elektrycznej, kabli telekomunikacyjnych, instalacji wodno — kanalizacyjnej,

instalacji gazowej,

typ maszyny powinien by¢ dostosowany do parametrow wykopu i kategorii gruntu,

nie wolno dopuszczac do pracy maszyn w pochyleniu wiekszym, niz jest dozwolone,

maszyny mogg byc¢ obstugiwane tylko przez uprawnione osoby,

ruch maszyn wykonujgcych roboty ziemne, roboty transportowe i inne roboty na

budowie, powinien przebiega¢ w sposéb bezkolizyjny.

e opracowac Szczegotowe warunki bezpiecznej obstugi maszyn podczas ich eksploatacii.

2.7.3 Roboty zakonczeniowe

Przed zasypaniem wykopdw potozenie uktadéw przesylowych w wykopie podlega ocenie
geodezyjnej w celu ustalenia ostatecznego potozenia dokumentacyjnego. Po tej ocenie
wszelkie przemieszczenia uktadéw przesytowych jest niedopuszczalne.

Wykop nalezy (przynajmniej czesciowo) zasypaé bezposrednio po potozeniu rury/armatury, by
unikngc¢ jej uszkodzenia. Zasypywanie wykopow powinno odbywac sie z zachowaniem srodkéw
ostroznosci. Zasypywanie wykopu powinno odbywaé sie dwuetapowo.

W pierwszym etapie powinna by¢ wykonana zasypka, ktérej grubosé powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m ponad wierzch zamontowanych uktadéw przesytowych. Materiatem zasypki w
obrebie tej strefy powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty,
drobno lub srednioziarnisty. Materiat zasypki w warstwie ochronnej powinien by¢ zageszczony
lekkim sprzetem do zageszczania do stanu srednio zageszczonego wyrazajgcego sie jedng z
nastepujagcych miar zageszczenia:

e stopieh zageszczenia ID> 0,55,

e wskaznik zageszczenia 1S>0,92.

Zageszczenie powinno odbywac sie w warstwach po okoto 30 cm grubosci.

W etapie drugim wykop zasypany zostanie do rzednej terenu. Do wypetnienia wykopu w drugim
etapie wykorzysta¢ mozna grunt pozyskany z wykopu, pod warunkiem, Zze bedzie to grunt
mineralny. W przypadku, gdy migzszos¢ nadktadu nie bedzie przekraczata 0,8 m uformowanie
i zageszczenie gruntu przeprowadzi¢ mozna w jednej warstwie. W przypadku wiekszej
migzszosci nadktadu, z uwagi na efektywnos¢ zageszczania zaleca sie uformowanie rowniez
dwdch oddzielnie zageszczonych warstw. Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie
powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej,
zageszczong warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz wilgotnos¢ optymalna, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ przesuszony. W celu zapewnienia wlasciwej réwnomiernosci
zageszczenia nalezy:

e rozscietaC grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci,

o warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zageszczajgcego, liczba przejs¢ powinna by¢ uzalezniona od
zastosowanego sprzetu,

e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi do srodka nasypu,

e za miare wilasciwego zageszczenia warstwy nadktadu przyja¢ nalezy wskaznik
zageszczenia 1S20,92

Zageszczone warstwy zasypu w wykopie powinny by¢ odebrane geotechnicznie. Kontrole stanu
zageszczenia gruntu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie dwéch nastepujgcych po sobie
prob:

e proba z lekkg sondg wbijang LRS 10,

e proba Proctora.
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Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko przywrécié teren budowy do stanu
poprzedniego. Usung¢ nalezy wszelki sprzet, materiaty i odpady. Nalezy przywrdocic¢ drogi
dojazdowe do posesji, odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, systemy melioracyjne i inne
zgodnie z umowami podpisanymi w fazie przygotowan do budowy. Wszelkie naprawy obiektéw
inzynierskich przebiega¢é muszg w uzgodnieniu 2z odpowiednimi stuzbami ich
wiasciciela/zarzadcy.

274 Odwodnienie wykopéw

Nawodnienie wykopdéw zaleze¢ bedzie od wysokosci wod gruntowych w okresie prowadzenia
prac wykonawczych.

W przypadku gdy w okresie wykonywanych prac poziom wody w wykopie bedzie nieznaczny
nalezy wykonywaé¢ odwodnienia powierzchniowe.

W przypadku gdy w okresie prowadzenia prac napetnienie wykopdw wodg bedzie znaczne do
odwodnienia wykopow nalezy zastosowa¢ metode wgtebng, np. przy uzyciu igtofiltréw
zapuszczonych w nawodnione warstwy.

Odwodnienie wykopu przy pomocy metody wgtebnej nalezy wykona¢ za pomocg igtofiltrow @
50 mm zapuszczonych w nawodnione warstwy na gteboko$¢ ok. 4,0 m (min. 1,0 m— 2,0m
ponizej dna wykonanego wykopu).

llos¢ ighofiltrow oraz wielkosé agregatu pompowego okresli¢ na etapie prac wykonawczych w
zaleznosci od ilosci gromadzacej sie wody w wykopach.

2.7.5 Wyposazenie brygady

a) urzadzenia, sprzet i narzedzia:
znaki drogowe, zapory drogowe i stojaki,
pomosty drewniane dla pieszych, bale drewniane, okraglaki,
wypraski stalowe,
zestawy oswietleniowe,
tablice ostrzegawcze i informacyjne,
pita reczna lub elektryczna,
siekiera, miotek,
mioty spalinowe lub pneumatyczne ,
lopaty, sztychowki, piaskéwki, kilofy, dragi stalowe,
drabina,
ubijak mechaniczny,
b) sprzet bhpip. poz.
okulary ochronne,
szelki bezpieczenstwa z linkami, przy wykopach o gtebokosci powyzej 1,2 m,
rekawice ochronne drelichowe,
nauszniki ochronne,
dywaniki i rekawice dielektryczne (przy podwieszaniu kabla),
kamizelka ostrzegawcza pomaranczowa lub inna odziez wyposazona w elementy
odblaskowe o barwie z6ttej lub pomaranczowe;j,
apteczka pierwszej pomocy,
srodki tgcznosci
przyrzady do pomiaru stezenia metanu,
przyrzady do pomiaru stezenia tlenu
odziez ochronna (antyelektrostatyczna i trudnopalna)
buty robocze
kask ochronny,
sprzet ppoz.
c) odzieziochrony dla spawaczy:
e przytbice spawalnicze,
e rekawice wykonane ze skor o wyprawie termoodpornej szyte ni¢mi niepalnymi,
e trzewiki lub potsapery odporne na dziatanie iskier i odpryskow goracych metali,
wykonane ze skor odpornych na dziatanie czynnikéw gorgcych,
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ubranie lub kombinezon uszyte z tkanin impregnowanych przeciwpalnie i o
odpowiednich wiasciwosciach dielektrycznych oraz odpornosci na dziatanie drobnych
rozpryskow ptynnego metalu. Nie powinna posiadac kieszeni, zakltadek, mankietéw.

2.8 Dostawy materiatéw i urzadzen

Elementy uktadéw technologicznych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
polskimi lub europejskimi i wytworzone ze stali w peini uspokojonej. Stosowanie
materiatdw spoza tych norm wymaga uzyskania pisemnej zgody Zamawiajgcego, po
upewnieniu sie, ze przedmiotowe materiaty nie majg wiasciwosci gorszych niz ich
odpowiedniki z norm polskich/europejskich.
Dopuszczone do stosowania przy budowie sieci gazowej sg wytgcznie wyroby
spetniajgce jeden z ponizszych warunkow:
» art.10 ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333),
» art. 5, 8 i 10 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2020.215),
» oznakowane znakiem CE (oznacza zgodnos¢ z normg zharmonizowang lub
europejskg aprobatg techniczng),
» oznakowane znakiem budowlanym, przy czym producent musi wydac¢ deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng.
Wszystkie materialy obcigzone cisnieniem powyzej 16bar powinny spetniaé
wymagania p.8 normy PN-EN 1594:2014-02.
Stosowacé nalezy wylgcznie materialy stalowe w stanie dostawy obrobionym cieplnie,
stosowanie materiatdbw w stanie surowym jest niedozwolone.
Elementy rurociggu powinny by¢ spawalne w warunkach panujgcych na placu budowy.
Maksymalna zawartos¢ wegla, dla wszystkich gatunkdw stali, nie powinna przekraczac
0,21%, a maksymalne gwarantowane zawartosci siarki i fosforu nie powinny
przekraczaé 0,035% dla kazdego pierwiastka lub 0,05% tacznie w analizach
wytopowych.
Rury i inne elementy stalowe stosowane do budowy, przebudowy i napraw sieci
gazowej powinny charakteryzowa¢ sie wymaganymi wartosciami udarnosci
okreslonymi w Polskich Normach dotyczacych rur stalowych przewodowych dla
mediéw palnych i potwierdzonymi badaniami tych udarnosci, w przewidywanych
temperaturach roboczych gazociggu.
Ustala sie minimalng temperature roboczg gazociggu podziemnego na 0°C (zero), a
gazociggéw nadziemnych na -30°C (minus trzydziesci).
Dla elementéw nadziemnych minimalna udarnos¢ w temperaturze minus 30°C
powinna wynosi¢ min 27J
Elementy rurociggu stuzgce do wykonywania wigczen do czynnego gazociggu o
cisnieniu roboczym (MOP) powyzej 1,6 MPa powinny by¢é wykonane z materiatu o
minimalnej normatywnej granicy plastycznosci Rt0,5 rownej lub wiekszej od 355
N/mm?, a do gazociggu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) ponizej 1,6 MPa
o minimalnej normatywnej granicy plastycznosci Rt0,5 rownej lub wiekszej od 245
N/mm?, lecz nie mniejszej niz granica plastycznosci gazociggu, do ktérego majg byé
wigczone.
Dla wszystkich stalowych elementéw stosowanych do budowy, przebudowy, naprawy
i przebudowy stalowych sieci gazowych wykonywanych z wykorzystaniem proceséw
spajania ustala sie minimalng normatywng granice plastycznosci Ry 5= 245 N/mm?2.
Minimalna grubo$¢ Scianki powinna by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.z 2013
r. poz. 640) jednak nie mniej niz 3,2 mm dla stalowych elementéw rurociggdéw stacji
gazowych oraz 2,9 mm dla pozostatych elementéw sieci gazowe;.
Stosowanie na elementy gazociggu materiatow stalowych o minimalnej normatywnej
granicy plastycznosci Ry 5 powyzej 360 N/mm? wymaga uzyskania pisemnej akceptacji
Zamawiajgcego. Materialy te mogg by¢ stosowane wytgcznie w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach.
15

REV.1.0/12.2020



Zaleca sie fgczenie odcinkéw istniejgcej (eksploatowanej) sieci gazowej z
nowobudowang siecig gazowg z materiatdw o Ryps powyzej 360 N/mm? poprzez
element przejSciowy z materiatu o Rt0,5 265-360 N/mm2 lecz nie nizszej niz Rt0,5
materiatlu  istniejgcego  (eksploatowanego) gazociggu. Wymiary elementu
przejsciowego nalezy okresli¢ na podstawie wymagan normy PN-EN 12732+A1:2014-
09 oraz obliczen wytrzymatosciowych. Pocienianie $cianki istniejgcej (eksploatowanej)
sieci gazowej jest zabronione.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni elementdéw gazociggu i innych obiektow
stalowej sieci gazowej powinno by¢ poswiadczone swiadectwem jakosci,

Wszystkie materialy zastosowane do budowy stalowej sieci gazowej powinny byé
identyfikowalne, a ich wtasciwosci powinny by¢ potwierdzone swiadectwem odbioru.
W dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, europejskich
uznaniach materiatéw) musi by¢ zaznaczone, ze sg to wyroby dopuszczone do
zastosowania w sieciach gazowych, w zakresie cisnien i temperatur (réwniez
minimalnych) wystepujgcych w projekcie.

Dla wyrobow nalezy przedstawi¢ przynajmniej (zgodnie z tab. 1):

» dokument jakosciowy (swiadectwo odbioru) wg PN-EN 10204:2006, wg
wymagan okreslonych w normie wyrobu, (zaleca sie $wiadectwo odbioru 3.2 wg
PN-EN 10204:2006. dla rur o srednicy rownej lub wiekszej od DN500 i armatury
réwnej lub wiekszej od DN200),

» deklaracje zgodnosci,

> w przypadku wyrobow wykonanych zgodnie z aprobatg techniczng wymagane
jest zalgczenie tej aprobaty,

Tabela 1. Dokumenty kontroli

Lp. ::r?ilt(atsienia Wymaganie Zamawiajacego
1. | Dokument 1.1 Swiadectwo odbioru 3.1 -powinno zawieraé deklaracje zgodnosci
kontroli z zamoOwieniem i wymagang normg materiatowg oraz rezultaty
badan.

1.2 Atest 2.2 - Swiadectwo zaktadowe, powinno zawiera¢ deklaracje
zgodnosci z zamowieniem i wymagang normg materiatowg oraz
rezultaty badan.

2. | Norma/ 2.1 PN-EN 10168:2006 - w zakresie wykazu informacji wraz z
standard opisem.

2.2 Normy okreslajgce wymagania szczegétowe odnosnie kodow
i/lub informaciji wymaganych do zamieszczenia
w dokumencie kontroli dla poszczegdlnych wyroboéw zostaty
opisane ponize;j.

3. | Wymagania 3.1 Rury MOP > 1,6 | Zawarto$¢ swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z
szczegotowe MPa normg PN-EN ISO 3183:2020-03 -
dokumenty kontroli dla rur PSL 2.
3.2 Ksztaltki Zawartos¢ swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z
normg PN-EN 10253-2:2010.
3.3 Odgatezienia Zawartos¢ swiadectwa odbioru 3.1 — bloki
spawane informacyjne A, B oraz C zgodnie z norma
PN-EN 10168:2006.
3.4 Kotnierze Zawartos¢ swiadectwa odbioru 3.1 - bloki
informacyjne A, B oraz C zgodnie z norma
PN-EN 10168:2006.

3.5 Uszczelki Zawartos¢ atestu 2.2 — bloki informacyjne A i
kotnierzowe B zgodnie z normg PN-EN 10168:2006 oraz

wyniki badan kontrolnych.

3.6 Sruby i nakretki Zawarto$¢ swiadectwa odbioru 3.1 - bloki

informacyjne A, B oraz C zgodnie z normg
PN-EN 10168:2006.
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3.7 Okulary zaslepki | Zawartos¢ swiadectwa odbioru 3.1 - bloki

informacyjne A, B oraz C zgodnie z normg

PN-EN 10168:2006.

3.8 Przewody Zawartos¢ swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z
impulsowe normg PN-EN 10216-5:2014-02

2.8.1

2.8.2

Rury

Stalowa sie¢ gazowa powinna by¢ wykonana z rur przewodowych dla mediéw palnych,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach:

» rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych wg normy PN-EN ISO 3183:2020-
03 lub PN-EN 10208-2:2011 (norma wycofana)

» dla $rednic zewnetrznych mniejszych od 33,7 mm dopuszcza sie stosowanie rur
stalowych bez szwu do zastosowan cisnieniowych wg normy PN-EN 10216-
5:2014-02. Rury powinny mie¢ przeprowadzone badanie udarnosci wykonane w
minimalnej temperaturze roboczej. Warunki akceptacji dla tego badania okreslajg
normy przedmiotowe wyrobu.

» dla przewodow impulsowych cisnienia dopuszcza sie stosowanie rur wg normy
PN-EN 10305-1:2016-05

Rury powinny by¢ poddane u producenta probie szczelnosci pod ci$nieniem i w czasie
okreslonym w normie PN-EN [SO 3183:2020-03 lub PN-EN 10208-2:2011 (norma
wycofana). W przypadku stosowania rur z grupy norm PN-EN 10216 wartosc¢ ci$nienia
préby szczelnosci wykonanej u producenta powinna odpowiada¢é wymaganiom
okreslonych w normach PN-EN ISO 3183:2020-03 lub PN-EN 10208-2:2011 (norma
wycofana).

Dla rur stalowych maksymalny réwnowaznik wegla CEVnax powinien byé zgodny z
wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach dotyczacych rur stalowych
przewodowych.

Rury stalowe stosowane w uktadach rurowych stacji gazowych, zespotow, punktow
gazowych, stalowych czesci potgczen PE/stal oraz elementéw do wigczen i przytgczen
powinny by¢ w wykonaniu bez szwu (S, SMLS).

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni rur powinno by¢ zgodne z projektem lub
specyfikacja techniczna.

Elementy ksztattowe

W gazociggu i innych obiektach stalowej sieci gazowej kolana, elementy zmieniajgce
Srednice gazociggu, a takze odgatezienia i stalowe elementy ztgczy izolujgcych oraz
ksztattek polietylenowo - stalowych wykonuje sie z ksztattek kutych lub ciggnionych, a
w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach z rur przewodowych technikg spawania, w
sposob okreslony w Polskich Normach dotyczacych systeméw dostaw gazu.
Elementy ksztattowe:

» powinny by¢é wykonane jako ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego ze
specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm

» jezeli do ich wykonania stosowano zigcza spawane to powinny by¢ one
wykonane zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz by¢ poddane
badaniom nieniszczgcym, w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczacych
systemow dostaw gazu oraz spawalnictwa, tak aby zapewni¢ wspoétczynnik
wytrzymatosci ztgcza spawanego réwny 1,

» przeprowadzone badania i proby nie mogg by¢ wykonane w zakresie mniejszym
niz zostato okreslone w aktach prawnych i normach przedmiotowych wyrobu.

Dla stalowych elementéw gazociagu (innych niz rury) maksymalny rownowaznik wegla
CEVmax obliczony ze wzoru:

CEVmax=C + Mn /6 + (Cr+Mo+V) /5 + (Cu+Ni)% /15

nie wiekszy niz:

» 0,45 - dla gatunkéw stali z minimalng granicg plastycznosci Rt0,5 nie wiekszg niz
360 N/mm?;
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» 0,48 - dla gatunkéw stali z minimalng granicg plastycznosci Rt0,5 réwng lub

wiekszg niz 360 N/mm?2.

Ksztattki powinny by¢ wykonane z materiatdw spawalnych, odpowiadajgcych

wiasciwosciami materiatowi rur, z ktérymi majg byé pospawane i spetnia¢ wymagania

jak dla rur.

o Grubosc¢ scianki ksztattki w miejscu spawania powinna by¢ dostosowana do grubosci
rury lub innego elementu rurociggu, z ktérym ma by¢ potgczona. Dopuszczalne
odchyiki oraz spos6b dopasowywania elementow o roznej grubosci okresla norma PN-
EN 12732+A1:2014-09.

o Sposoéb wykonania, odbioru i badan ksztattek rurowych do przyspawania doczotowego
ze stali niestopowych i stopowych ferrytycznych powinien by¢ zgodny z zapisami
normy PN-EN 10253-2:2010.

e Zaleca sie stosowanie ksztattek typu B.

o Badanie udarnosci ksztaltek powinno by¢ przeprowadzone na prébkach
standardowych Charpy'ego z karbem V zgodnie z normg PN-EN ISO 148-1:2017-02.
Tam gdzie nie mozna uzyskac¢ probek o szerokosci co najmniej 5 mm, ksztattki nie
powinny by¢é poddawane prébie udarnosci, w tym przypadku powinny byc¢
wykorzystane i podane w raporcie wyniki proby udarnoéci materiatu wyjsciowego.

o Podczas produkcji ksztattek z blachy grubej lub tasmy (z wykorzystaniem spawania),
spawanie jest uwazane za istotng czes¢ procesu wytwarzania ksztattek i:

» procesy/procedury spawania powinny by¢ kwalifikowane zgodnie z normg PN-
EN ISO 15614-1:2017-08, a sposdb wykonania ztgczy spawanych powinien by¢
zgodny z zapisami normy PN-EN 12732+A1:2014-09.,

» spawacze i/lub operatorzy urzgdzeh spawalniczych powinni by¢ kwalifikowani
zgodnie z PN-EN ISO 9606-1:2017-10 lub PN-EN ISO 14732:2014-01;

> wszystkie spoiny wykonane podczas wytwarzania ksztattki powinny by¢ spoing
czotowg i powinny mieé petny przetop,

» wykonane ztgcza spawane powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym lub
innym badaniom nieniszczgcym objetosciowym pozwalajgcym na prawidtowg
interpretacje jakosci ztacza, badania te nalezy wykona¢ po obrébce cieplnej (o
ile wystepowata),

» koncowa obrdbka cieplna powinna by¢ wykonana po spawaniu.

o W przypadku ksztattowania na gorgco, ksztattki ze stali weglowych mogg byé
dostarczane bez obrdébki cieplnej, gdy kohcowa operacja ksztattowania zakonczona
zostata w temperaturze miedzy 750 °C a 980 °C.

o Ksztattki stalowe powinny by¢ oznaczone gatunkiem materiatu, z ktérego zostaty
wykonane oraz gruboscig Scianki w miejscu spawania. Dodatkowo oznaczajgc
poszczegolne rodzaje ksztattek zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10253-2:2010
nalezy korzysta¢ z opisu w ponizszych podpunktach:

» 1tuki oznaczane sg przez podanie odmiany (2D, 3D lub 5D), kata i $rednicy
zewnetrznej D;

» zwezki oznaczane sg przez podanie odmiany (symetryczne lub mimosrodowe),
duzej srednicy D i matej srednicy Di;

» tréjniki rbwnoprzelotowe oznaczane sg przez podanie $rednicy zewnetrznej D;

» trojniki redukcyjne oznaczane sg przez podanie duzej srednicy D i matej srednicy
Di;

» dna koszykowe oznaczane sg przez podanie $rednicy zewnetrznej D.

o Luki stosowane do budowy, przebudowy i napraw sieci gazowej powinny spetniac
wymagania okreslone w Polskich Normach dotyczgcych systemow dostaw gazu oraz
tukow rurowych wykonywanych metodg nagrzewania indukcyjnego. Tolerancja
owalnosci $rednicy rur tukdw nie moze przekracza¢ 2,5% zewnetrznej srednicy rur.
Konce tukéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi dla koncéw rur
przewodowych stalowych dla mediéw palnych.

e Dopuszcza sie wykonywanie tukéw za pomocg giecia na zimno w miejscu budowy.
Wytworca wykonujgcy tuki giete powinien posiadaé dokumenty uprawniajgce go do ich
wytwarzania wystawione w oparciu 0 wykonane elementy probne. Zaleca sie, aby
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2.8.3
2.8.31

dokumenty uprawniajgce byly wydane przez niezalezng jednostke Iub
Zamawiajgcego.

Pocieniona grubos$¢ scianki tuku na zewnetrznym promieniu giecia nie moze by¢
mniejsza od obliczeniowej grubosci Scianki rury.

Na tuku nie dopuszcza sie wykonywania zadnych spoin obwodowych przed i po gieciu.
W przypadku wykonywania tukéw gietych z rur ze szwem wzdtuznym (HFW, SAWL),
szew rury nalezy umiesci¢ w strefie obojetnej w stosunku do ptaszczyzny giecia. Nie
dopuszcza sie wykonywania tukow z rur ze szwem spiralnym (SAWH). Zasady
powyzsze dotyczg rowniez stosowania rur ze szwem w czasie wykonywania
przewiertéw sterowanych.

Dopuszczalng falistos¢ Scianki ksztattek okreslajg normy przedmiotowe, jednakze w
zadnym przypadku nie powinna ona wynosi¢ wiecej niz 3%.

Wszystkie tréjniki ksztattowane na zimno powinny by¢ badane metodg penetracyjng
lub magnetyczno - proszkowg w celu wykrycia nieciggto$ci powierzchniowych. Miejsca
badania oraz warunki akceptacji okresla norma PN-EN 10253-2:2010. Badania
powinny by¢ wykonane po koncowej obrdobce cieplnej.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie odgatezien spawanych, gdy
Srednica odgatezienia jest co najmniej o potowe mniejsza od $rednicy rury
podstawowej. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ dodatkowe elementy
wzmacniajgce (tulejki, weldolety, naktadki petnoobejmujgce),

Nie zezwala sie na zastosowanie tukéw segmentowych,

Potaczenia kotnierzowe
Kotnierze

Na potaczenia kotnierzowe nalezy stosowac kotnierze o wymiarach wg normy PN-EN
1092-1:2018-08 i/lub PN-EN 1759-1:2005 w uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie kotnierze wg ASME B16.5.

Nalezy stosowac¢ kotnierze z przylgg B1/B2, typu 11 i 05 wg. PN-EN 1092-1:2018-08,
z przylga B, typu 11i 05 wg. PN-EN 1759-1:2005; lub przylgg RF wg. ASME B16.5 wg
podanego tam ci$nienia nominalnego.

Kotnierze powinny by¢ wykonane z materiatdw odpowiadajgcych witasciwosciami
wytrzymatosciowymi i plastycznymi pozostatym elementom gazociggu.

W potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowac kotnierze szyjkowe do przyspawania,
Zastosowanie innych rodzajéw kotnierzy wymaga uzyskania pisemnej akceptaciji
Zamawiajgcego.

Kotnierze powinny by¢ wykonane z odkuwek, dla kotnierzy integralnych z armaturg
dopuszcza sie wykonanie ich z odlewéw staliwnych. Zaleca sie wykonywanie kotnierzy
ze stali do zastosowan cisnieniowych (P). Zastosowanie innych rodzajéw materiatow
wymaga uzyskania pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.

Kotnierze przeznaczone do spawania powinny by¢ wykonane z materiatéw
spawalnych, odpowiadajgcych wiasciwosciami materiatowi rur, z ktérymi majg byc¢
pospawane i spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.9.

Wszystkie kotnierze, oprécz kotnierzy integralnych, powinny by¢é oznakowane zgodnie
z zapisami normy PN-EN 1092-1:2018-08 i/lub PN-EN 1759-1:2005 w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie kotnierze .

W potgczeniach kotnierzowych nalezy zaprojektowaé wyréwnanie potencjatow
zgodnie ze standardem ST-IGG-0501:2017 lub zastosowac uszczelki metalowe wielo
krawedziowe zapewniajgce wymagang przewodnos¢ elektryczng zgodnie z PN-89/E-
05003.03 (norma wycofana).

2.8.3.2 Uszczelnienia

e Uszczelnienie powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz z normami:

> PN-EN 1514-2:2015-01;
» PN-EN 1514-6:2005 i/lub PN-EN 12560-2:2014-02;
> PN-EN 12560-6:2005,
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» w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ASME B 16.20,
Przy doborze uszczelek nalezy uwzglednic:

» odpornos¢ na dziatanie gazu ziemnego;

» cisnienie i temperature pracy;

» rodzaj stosowanego potgczenia kotnierzowego;

» rodzaj przylgi;

» niedopuszczenie do korozji elektrochemicznej miedzy uszczelkg, a kotnierzem
(w przypadku uszczelek metalowych).

» uszczelki majg by¢é wykonane z materiatéw bezazbestowych.

» uszczelki powinny charakteryzowaé sie odpowiednig do warunkéw

ci$nieniowych wytrzymatoscia i odpornoscig na wydmuchanie

Zaleca sie zastosowania uszczelek spiralnych np. wg PN-EN1514-2:2015-01, lub wg.
PN-EN 12560-2:2014-02/ASME B 16.20, albo uszczelek metalowych rowkowanych z
naktadkami np. wg PN-EN1514-6:2005, lub PN-EN 12560-6:2005. Uszczelki powinny
odpowiadac typowi kotnierza.
Materiat uszczelek powinien by¢ zgodny z PN-EN 1514-2:2015-02 lub ASME B 16.20.
Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ dostarczone oznakowane i w oryginalnym
opakowaniu wraz z deklaracjg zgodnosci wytwarzajgcego, zawierajgcg w szczegolnosci:

» oznaczenie gatunku materiatu uszczelniajgcego

» podstawowe wymiary elementu uszczelniajgcego

» specyfikacje techniczng stosowang

2.8.3.3 Sruby i nakretki do potaczen kotnierzowych

2.8.4

Sruby i nakretki powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz z normami:
» PN-EN 1515-1:2002; PN-EN 1515-2:2002; PN-EN 1515-3:2005.
» seria norm PN-EN ISO 898
» w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ASME B 16.5,

Sruby i nakretki powinny spetniaé wymagania ST-IGG-0501:2017,

Klasa wtasno$ci mechanicznej srub i nakretek powinna spetnia¢ wymagania:

> Klasa wtasnosci mechanicznej $rub i nakretek powinna dla wynosic¢
maksymalnego cisnienia roboczego MOP do 2,5 MPa - 5.6/5;
» Klasa wiasnosci mechanicznej srub i nakretek powinna dla wynosic

maksymalnego cisnienia roboczego MOP 2,5 do 10 MPa wtgcznie - 8.8/8

Sruby o klasie wtasnosci 8.8 powinny by¢ dwustronne,

Wydtuzenie wzgledne $srub A = 12 %,

Klasa wykonania B - srednio doktadna,

Zaleca sie podkfadki sprezyste,

Dlugos¢ sworzni lub $rub powinna uwzglednia¢ stosowanie wszystkich
elementow potgczenia i zapewniaé min. 1,5 zwoja gwintu wolnego nad nakretka,
Elementy ztgczne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjng powtokg elektrolityczng
zgodnie z normg PN-EN ISO 2081:2018-05 (wymagana grubos¢ powtoki ocynkowanej
dla warunkéw bardzo ciezkich),

YVVVVY

Wymagania dla potaczen zaciskowych

Norma:
» PN-EN 10216-5:2014-02 dla rur do potgczen zaciskowych,
» PN-EN ISO 8434-1:2018-12 dla tgcznikdw rurowych,
Do potgczen zaciskowych nalezy uzywac tgcznikow rurowych gwintowanych ze
stozkiem uszczelniajgcym i pierscieniem zacinajgcym,
Zaleca sie aby materiat tgcznikow byt zgodny z materiatem zastosowane;j rury,
Zaleca sie stosowanie fgcznikéw i rur ze stali odpornych na korozje,
Uszczelnienie potgczenia typu metal - metal,
Dla ztgczy w uktadach > MOP 6,3 MPa nalezy stosowac¢ tgczniki typu ciezkiego - S,
W przypadku montazu ztgczek do uktadu rurowego nalezy projektowaé wytgcznie
przytgczki z gwintem wkretnym typu NPT.
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2.8.5

2.8.6

Wymagania dla potaczen gwintowanych

Norma:

» ANSI B 1.20.1 — dla uktadéw rurowych.

» PN-EN 751-1:2005 lub PN-EN 751-2:2005 lub PN-EN 751-3:2005 - dla

uszczelnien potgczeh gwintowanych,

W ukfadzie rurowym do przytgczenia osprzetu nalezy stosowac potgczenia gwintowe
typu NPT bez szczelno$ci uzyskiwanej na gwincie - wymaganie nie dotyczy przytgczania
manometréw.
Jako uszczelnienie gwintow wkretnych stanowigcych przytaczenie do uktadu rurowego
zaleca sie stosowanie uszczelnien anaerobych wg PN-EN 751-1:2005. Pozostate
potgczenia roztgczne wystepujgce za przytgczeniem uszczelnic z wykorzystaniem
odpowiednich tasm teflonowych wg PN-EN 751-3:2005.

Armatura odcinajaca

Armatura zaporowa i upustowa powinna by¢ wykonana z materiatdéw posiadajacych

odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, ciggliwosc, udarnosé oraz mie¢ konstrukcje

umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnien i naprezen moggcych wystgpic¢ w

poszczegolnych elementach i urzgdzeniach sieci gazowej, w skrajnych temperaturach

ich pracy.

Korpusy armatury zaporowej i upustowej powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

W gazociggu o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 1,6 MPa wigcznie

dopuszcza sie stosowanie korpuséw armatury zaporowej i upustowej z Zzeliwa

sferoidalnego o wydtuzeniu nie mniejszym niz 15% i zeliwa ciggliwego o wydtuzeniu

nie mniejszym niz 12%.

Materiat korpusow armatury zaporowej i upustowej stosowany do tgczenia z

gazociggiem metodg spawania (lub ich koncéwki do spawania) powinny by¢é wykonane

z materiatéw spawalnych, odpowiadajgcych wtasciwosciami materiatowi rur, z ktérymi

majg by¢ pospawane oraz posiada¢ maksymalny réwnowaznik wegla CEVmax

obliczony ze wzoru:

CEVmax=C + Mn /6 + (Cr+Mo+V) /5 + (Cu+Ni)% /15

nie wiekszy niz:

» 0,45 - dla gatunkéw stali z minimalng granicg plastycznosci Rtos nie wiekszg niz
360 N/mm?;

» 0,48 - dla gatunkéw stali z minimalng granicg plastycznosci Rto s rowng lub wiekszg
niz 360 N/mm?.

2.9 Spawanie i kontrola ztaczy spawanych

W zakresie wykonawstwa prac spawalniczych nalezy stosowac¢ sie do wymagan okreslonych
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013.640)
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do :

przed przystgpieniem do prac uzgodnic¢ instrukcje technologiczne spawania (WPS-y),
uzgodni¢ metody, zakresy badan, poziomy akceptacji ztgczy spawanych oraz
uprawnienia personelu badan nieniszczgcych i laboratorium,

poinformowaé Zamawiajgcego minimum z trzydniowym wyprzedzeniem o terminie
prowadzenia prac spawalniczych w zakresie wykonania spoin gwarantowanych.

System jakosci wykonawcy prac spawalniczych

Wykonawca ztaczy spawanych musi posiadaé certyfikowany system zarzgdzania
jakoécig wg PN-EN ISO 9001:2015-10 lub réwnowazny w zakresie budowy sieci
gazowych.
Wykonawca powinien posiadaé wprowadzony system zapewnienia jakosci w
spawalnictwie zgodnie z PN-EN ISO 3834-2:2007 lub PN-EN ISO 3834-3:2007 lub
certyfikat zgodnosci z tg normg wystawiony przez akredytowane organizacje.
Wykonawca powinien posiada¢ stosowne uprawnienia nadane przez UDT w zakresie
wykonawstwa urzgdzen cisnieniowych podlegajacych Dozorowi Technicznemu.
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2.9.2

10.

11.

12.

Technologia spawania i sposoby jej kwalifikowania (uznawania)

Laczenie rur i elementow rurowych, powinno by¢ wykonane wytgcznie za pomoca

spawania elektrycznego.

Ztgcza spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z kwalifikowanymi (uznanymi)

technologiami spawania oraz instrukcjami technologicznymi spawania, Inwestor

wymaga sporzadzania do kazdego typu zigcza spawanego pisemnej instrukcji
technologicznej spawania WPS zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich

Normach (PN-EN [ISO 15609-1:2020-03) i przekazania jej obowigzkowo do

zatwierdzenia przez nadzér spawalniczy Inwestora przed wykonywaniem prac.

3. Instrukcje Technologiczne Spawania WPS wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ dla
ziaczy:

o Wszystkich uktadow technologicznych

¢ Instalacji wydmuchowych (upustowych)

e Wszystkich instalacji tymczasowych (np. gazociggu obejsciowego, instalaciji
tymczasowej stacji itd.)

¢ Podlegajacych naprawie (spoin naprawczych)

Wszystkie metody spawania i ich kombinacje, przed ich zastosowaniem, wymagajg

kwalifikowania (uznania) wg PN-EN I1SO 15614-1:2017-08, PN-EN ISO 15613:2006. Na

podstawie uzyskanego Protokotu Kwalifikowania (Uznania) Technologii Spawania

WPQR (WPAR) opracowywane sg instrukcje technologiczne spawania WPS.

Dla materiatdbw o grubosci scianki powyzej 5 mm stanowigcych zigcze prébne do

kwalifikowania (uznania) technologii spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie udarnosci

w minimalnej temperaturze roboczej sieci gazowej. Warunki akceptacji dla pracy tamania

okreslone sg w normie PN-EN 12732+A1:2014-09.

Technologie bez sprawdzonej pracy tamania, niezaleznie od ich zakresu, ograniczone

sg do stosowania dla materiatdw o grubosci Scianki max. 6 mm w miejscu wykonania

zfgcza spawanego.

Zakres zmiennych zasadniczych w opracowanej instrukcji technologicznej spawania

musi sie pokrywa¢ z warunkami wykonania budowanej, przebudowywanej lub

remontowanej sieci gazowej (gatunek materiatu, srednica, grubos¢ scianki, pozycja
spawania, materiaty dodatkowe, zabiegi cieplne itp.)

Inwestor wymaga, aby przy kwalifikowaniu technologii spawania przeprowadzona byta

préba udarnosci w temperaturze nie wiekszej niz (minus)-29°C dla wykonanych ztgczy

spawanych.

W przypadku spawania kro¢cow i odgatezien o kacie nachylenia mniejszym niz 60 stopni

wymagane jest dodatkowe kwalifikowanie technologii spawania, zgodnie z zapisami

normy PN-EN ISO 15614-1:2017-08.

Wykonawca przed rozpoczeciem spawania przedstawi personelowi nadzoru

spawalniczego do uznania wszystkie instrukcje technologiczne spawania WPS

dotyczgce sieci gazowej (projektu) obejmujgce ztgcza doczotowe i katowe.

Przedstawiona dokumentacja spawalnicza do uznania powinna zawierac:

e instrukcje technologiczne spawania WPS, wraz z przynaleznymi protokotami WPQR
(WPAR),

e wykaz materiatow przeznaczonych do wbudowania,

e schemat (mape) spoin dla wszystkich obiektéw takich jak: stacje gazowe, ZZU oraz
innych obiektéw gazowych w sktad ktérych wchodzg elementy ksztattowe,

o dla stacji gazowych wigczen do czynnych gazociggéow oraz w innych przypadkach
uzgodnionych pomiedzy wykonawca i Zamawiajgcym nalezy dotgczy¢ dodatkowo
plan spawania i kontroli ztgczy spawanych,

e schemat spoin dla obiektéw liniowych (poza ogrodzeniem stacji gazowej) nie jest
wymagany.

Dokumentacja projektowa do uzgodnienia powinna by¢é przediozona przed

rozpoczeciem realizacji zadania Zamawiajgcemu w siedzibie jednostki organizacyjnej

Spotki na terenie ktorej ma by¢ zrealizowane zadanie. Uzgodnienie jest realizowane

zgodnie z Instrukcjg uzgadniania dokumentacji projektowej sieci gazowych.
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13.

14.

15.

16.

17.

2.9.3

Dokumentacja spawalnicza do uznania (instrukcje WPS wraz z zalgcznikami) powinna
byé przedtozona przed rozpoczeciem realizacji zadania Zamawiajgcemu.

Wykonawca przedstawi do wuznania instrukcje technologiczne spawania WPS
obejmujgce swoim zakresem wykonywanie napraw spoin nie spetniajgcych warunkoéw
akceptacji. Dla materiatow z grup 2 i 3 wg ISO/TR 15608 wykonawca przeprowadzi
kwalifikowanie technologii napraw spoin wg wytycznych opisanych w normie PN-EN
14163:2005 lub innym dokumencie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Zaleca sie, aby kwalifikowanie technologii spajania przytgczy kablowych byto
przeprowadzone z uwzglednieniem wymagan okreslonych w normie PN-EN
12732+A1:2014-09 zalgcznik H. W ramach kwalifikowania technologii spajania
przytgczy kablowych do scianki gazociggu wykonanie pomiaru rezystancji elektrycznej
ztgcza, gtebokosci wnikania miedzi oraz badanie twardosci jest obowigzkowe.

Zmiany konstrukcyjne w zakresie potgczeh spawanych oraz technologii wykonania (w
tym materialowe) muszg by¢ kazdorazowo uzgadniane z nadzorem spawalniczym
Inwestora

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo rozszerzenia zakresu i sposobu uznawania
technologii spawania ponad powyzsze wymagania, je$li uzasadnione to bedzie
wzgledami technicznymi (np. gatunek materiatu, projekt ztgcza, systematyczne wady
spoin, ktére wskazywatyby na pomniejszenie gwarancji uzyskania wymaganej jakosci
ztgcza).

Spawacze i operatorzy urzadzen spawalniczych

Spawacze wytypowani przez wykonawce do spawania sieci gazowej lub konstrukciji
stalowych powinni posiada¢ wazne uprawnienia wg normy PN-EN ISO 9606-1:2017-10.
Operatorzy urzgdzen spawalniczych wytypowani przez wykonawce do wykonywania
ztgczy spajanych na sieci gazowej powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-EN [ISO
14732:2014-01. Obowigzkowym badaniem doczotowego zigcza egzaminacyjnego
spawacza, ktéry ma wykonywaé zlgcza spawane na sieci gazowej jest badanie
objetosciowe (radiograficzne lub ultradzwiekowe). Okres waznosci kwalifikacji spawacza
zaczyna sie z datg spawania ztgcza egzaminacyjnego, pod warunkiem, ze wymagane
badania zostaty przeprowadzone, a uzyskane wyniki sg akceptowalne. Swiadectwo
powinno by¢ potwierdzone co 6 miesiecy zgodnie z zapisem normy PN-EN ISO 9606-
1:2017-10 pkt 9.2, w innym przypadku swiadectwo jest niewazne. Zaleca sie aby
przediuzenie uprawnien spawacza, ktéory ma wykonywac ztgcza spawane na sieci
gazowej realizowane byto zgodnie z zapisem normy PN-EN ISO 9606-1:2017-10 pkt
9.3a.
Zakres uprawnien spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych powinien pokrywac
sie z metodami spawania, grupami materiatowymi, geometrig i wymiarami elementéw
spawanych, materiatami dodatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie przewidziane sg
w procedurach i WPS. W przypadku wystepowania spawania rur o srednicy wiekszej lub
rownej DN400 ztgcza spawane nalezy wykonywac jednoczesnie przez przynajmniej
dwdch spawaczy (jeden na kazdg strone spoiny obwodowej).
W przypadku spawania kré¢cow i odgatezien o kacie nachylenia mniejszym niz 60 stopni
wymagane jest dodatkowe ztgcze egzaminacyjne, zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN ISO 9606-1:2017-10 pkt 5.4d.
Uprawnienia spawaczy powinny by¢é nadane przez uznane instytucje kwalifikujgce,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Do spawania urzgdzen podlegajgcych pod UDT
Swiadectwa egzaminu spawaczy powinny by¢é wystawione przez Urzad Dozoru
Technicznego.
Obowigzek wtasciwego przygotowania spawaczy zaréwno pod wzgledem formalnym jak
i zawodowym spoczywa na wykonawcy.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo sprawdzenia umiejetnosci spawaczy wykonawcéw
zewnetrznych. Woéwczas warunkiem dopuszczenia spawacza do wykonywania
okreslonych ztgczy jest pozytywny wynik spawania kontrolnego obejmujacego
wykonanie ztgcza spawanego w obecnosci reprezentanta nadzoru inwestorskiego i/lub
personelu nadzoru spawalniczego. Spawanie kontrolne powinno by¢ przeprowadzone w
warunkach budowy i przy uzyciu sprzetu, ktéry bedzie stosowany na budowie. W
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wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie przeprowadzenie spawania kontrolnego w
warunkach warsztatowych. Preferowang pozycjg spawania w czasie spawania
kontrolnego w warunkach budowy jest pozycja PH, natomiast w warunkach
warsztatowych pozycja H-L045.

Wszystkie obowigzki organizacyjne i koszty zwigzane z przeprowadzeniem spawania
kontrolnego pozostajg po stronie wykonawcy.

Zakres spawania kontrolnego powinien pokrywaé sie z zakresem uprawnien, jakie
posiada spawacz i powinien by¢ zgodny z wymaganiami dla prac, do jakich bedzie on
desygnowany.

Kazdg wykonang spoine z ww. spawania kontrolnego nalezy podda¢ badaniom
wizualnym VT w 100%, a po ich pozytywnym wyniku badaniom nieniszczgcym - RT w
100%. Wynik badania jest pozytywny, gdy niezgodnosci spawalnicze mieszczg sie w
klasie B, oprécz wysokosci lica, wycieku w grani, dla ktérych dopuszcza sie klase C wg
PN-EN ISO 5817:2014-05.

Ztacze w czasie spawania kontrolnego nalezy wykonac¢ zgodnie z uznang instrukcjg
technologiczng spawania WPS.

Poprawianie ztgcza w czasie spawania kontrolnego jest niedozwolone.

Pozytywny wynik spawania kontrolnego jest rownoznaczny z dopuszczeniem spawacza
do wykonywania ztgczy produkcyjnych.

Negatywny wynik uniemozliwia spawaczowi wykonywanie ztgczy produkcyjnych.
Przeprowadzenie kolejnego spawania kontrolnego dla tego spawacza moze byc¢
przeprowadzone po uptywie minimum 7 dni. Czas pomiedzy spawaniami kontrolnymi
powinien by¢ przeznaczony na doskonalenie umiejetnosci spawacza.

Wykonawca opracuje i bedzie uaktualniat imienny wykaz spawaczy, uwzgledniajgc ich
dopuszczenie na okreslone zakresy uprawnien. Wykaz ten bedzie udostepniany
przedstawicielom Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo odsuniecia od pracy spawacza na skutek
powtarzalnej ziej jakosci spoin, wykazanej w wyniku badan spoin, na skutek
nieprzestrzegania wymogoéw procedur lub innych powaznych zaniedban stwierdzonych
w wyniku wiasnej, niezaleznej od wykonawcy, oceny.

Personel nadzoru spawalniczego

Personel spawalniczy wykonawcy, petnigcy nadzér nad realizacjg prac spawalniczych
na gazociggach podwyzszonego s$redniego i wysokiego cisnienia wraz ze stacjami
gazowymi o MOP > 0,5 MPa powinien spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
ISO 14731:2019-05 i posiada¢ uprawnienia inzyniera spawalnika (EWE/IWE) w petnym
zakresie wielkosci projektu i materiatdw lub technologa spawalnika (EWT/IWT) z
ograniczeniem dla wysokiego ci$nienia do projektéw matych i materiatdw o Ry s <360
MPa - zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12732+A1:2014-09. W celu potwierdzenia
posiadanych kompetencji operator sieci moze wymaga¢ od osoby petnigcej nadzor
spawalniczy posiadanie waznego Certyfikatu Kompetencji w zakresie spawania
rurociggow.

Personel spawalniczy wykonawcy, petnigcy nadzor nad realizacjg prac spawalniczych
na gazociggach niskiego i Sredniego cisnienia o MOP i 0,5 MPa powinien by¢
kompetentny i posiada¢ co najmniej 3 letnig praktyke zawodowg i doswiadczenie w
budowie, przebudowie i remontach sieci gazowej lub posiadaé uprawnienia
europejskiego / miedzynarodowego inzyniera spawalnika lub technologa spawalnika.
Na wniosek Zamawiajgcego wykonawca przedstawi schemat organizacyjny nadzoru
spawalniczego oraz zakres obowigzkéw i odpowiedzialnosci w trakcie realizacji
inwestycji na poszczegolnych stanowiskach, a takze wspotzaleznosci dotyczace tych
stuzb wewnatrz jego organizac;ji.

Personel kontroli i badan

Personel prowadzgcy badania nieniszczgce potaczen spawanych powinien by¢
kwalifikowany w zakresie czynnosci jakie ma wykonywac.
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Wykonawca powinien posiadac¢ personel wtasny do wykonywania badah wizualnych
ztgczy spawanych. W celu przeprowadzenia pozostatych badan dopuszcza sie
podwykonawstwo.

Wykonawca przedtozy personelowi nadzoru spawalniczego do zatwierdzenia liste
wiasnego lub podwykonawczego personelu wykonujgcego badania spoin.

Wykonawca przedtozy personel nadzoru spawalniczego +do zatwierdzenia kserokopie
Swiadectwa uznania laboratorium przewidzianego do wykonywania badan
nieniszczgcych wraz z kserokopiami $wiadectw personelu wykonujgcego badania
nieniszczace spoin.

Laboratorium wykonujgce badania powinny posiada¢ $wiadectwo uznania i/lub
akredytacji wg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Laboratorium badawcze wykonujgce badania niszczgce i nieniszczgce powinno spetniac
wymagania ustawy o dozorze technicznym.

Personel badan nieniszczacych badajgcy i wystawiajgcy protokoty musi posiadac
aktualne kwalifikacje stopnia Il zgodne z PN-EN ISO 9712:2012. Zgodnie z
wymaganiami normy, personel badan NDT musi posiada¢ aktualne badanie wzroku
wiasciwe dla metody badan.

Przed przystgpieniem do realizacji badan, wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do
akceptacji nadzorowi spawalniczemu Inwestora, wytypowane laboratorium badan
niszczgcych i nieniszczgcych NDT.

Wykonywanie badanh nieniszczacych (VT, PT, MT, UT, RT) powinno odbywaé sie w
oparciu o zatwierdzone przez Inwestora instrukcje badan.

Instrukcje sporzadza certyfikowany personel z min. 2 stopniem certyfikaciji.

Dopuszcza sie stosowanie raz zatwierdzonych instrukcji/procedur badawczych
wielokrotnie.

Jesli przy realizacji badan nieniszczacych bedzie konieczna zmiana warunkéw badania,
technik badawczych, zastosowania specjalistycznego sprzetu, a instrukcja badawcza
wczesniej zatwierdzona nie bedzie tego ujmowata, wykonawca (laboratorium) bedzie
zobowigzany sporzadzi¢ nowg instrukcje i przedtozy¢ jg do zatwierdzenia Inwestorowi
przed rozpoczeciem badan.

Wykonawca przedstawiajgc Inwestorowi do uzgodnienia instrukcje technologiczne
spawania, zobowigzany jest jednocze$nie przedstawi¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajgce, ze laboratorium majgce wykonaé badania nieniszczgce posiada
akredytacje lub uznanie potwierdzone przez jednostke akredytowang zgodne z
wymogami PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. W przypadku braku dokumentéw, o ktérych
mowa w zdaniu poprzednim Inwestor zazgda zmiany zaproponowanego laboratorium,
na inne spetniajgce wymagania okreslone przez Inwestora.

Sprzet, urzadzenia i narzedzia spawalnicze

Urzagdzenia spawalnicze, zrédta pradu, urzgdzenia do ciecia i ukosowania, centrowniki,
urzgdzenia do podgrzewania i obrébki cieplnej, wskazniki temperatury i inne przyrzady
zwigzane z pracami spawalniczymi, w szczegoélnosci te, ktére majg wplyw na jakosé tych
prac, powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie technicznym i operacyjnym. Zrédta pradu
powinny by¢ wyposazone w odpowiednie regulatory i mierniki parametrow pracy
pozwalajgce na ich bezposrednie nastawianie i/lub odczytywanie. Urzgdzenia
spawalnicze powinny zapewnia¢é mozliwosc¢ ciggtego monitorowania natezenia pradu
spawania [A].

Wydatek gazéw ochronnych do spawania powinien by¢é regulowany za pomocag
przeptywomierzy wskazujgcych ich warto$¢ bezposrednio w [I/min].

Wykonawca powinien posiada¢ i stosowaé wzorcowane przyrzady pomiarowe do
kontroli parametréw spawania, zwtaszcza natezenia pradu.

Zaciski prgdowe (masowe) przewoddw przytgczanych do wyrobu spawanego powinny
by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie powodowac zajarzen tuku na powierzchni
wyrobu ani jego lokalnego nagrzewania. Dopuszcza sie wylgcznie state mocowanie
masy do spawanego elementu realizowane poprzez stosowanie uchwytéow
magnetycznych, elektromagnetycznych lub zaciskowych. Nie dopuszcza sie stosowania
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elementéw sprezystych z drutéw, rur lub innych wyrobéw oraz przyspawywania do
powierzchni gazociggu tzw. elementow tymczasowych.
Przewody masowe nalezy mocowaé mozliwie jak najblizej miejsca spawania.

Materialy podstawowe do spawania

Wszystkie materiaty podstawowe (rury, ksztattki, koncéwki do spawania armatury,
monoblokdw, itp.) stosowane do wykonania robét muszg byé zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie/specyfikacji techniczne;j.

Rury i inne elementy sieci gazowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
europejskimi. W przypadku braku takich norm lub, gdy takie normy sg niekompletne,
sktad chemiczny i wtasciwosci mechaniczne, wymiary wyrobéw gotowych, technologie
wytwarzania lub procedury badah powinny byé przedmiotem umowy pomiedzy
Zamawiajgcym i wykonawca.

Stalowa sie¢ gazowa powinna by¢ wykonana z rur przewodowych dla mediéw palnych,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach:

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych wg normy PN-EN 10208-2 (norma
wycofana) lub PN-EN ISO 3183:2020-03,

Dla srednic zewnetrznych mniejszych od 33,7 mm dopuszcza sie stosowanie rur
stalowych bez szwu do zastosowan cisnieniowych wg normy PN-EN 10216:2014-02.
Jezeli projekty wykonawcze Iub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu, wyrobu lub rzadzenia w wykonywanych
robotach, wykonawca powinien uzyskaC przed ich zastosowaniem akceptacje
projektanta, Zamawiajgcego, a w kwestii spawalnosci personelu nadzoru
spawalniczego. Materiaty te oraz wyroby i urzadzenia nie mogg mie¢ gorszych
parametrow jak wytypowane do zastosowania w dokumentacji techniczne;.

Materiaty stosowane do budowy, przebudowy i napraw sieci gazowej podlegajgcej pod
UDT powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Warunkach Technicznych Urzedu
Dozoru Technicznego, a podlegajgce dyrektywom europejskim wymaganiom
okreslonym w odpowiedniej dyrektywie.

Materiaty uzyte do budowy, przebudowy i napraw sieci gazowej wraz ze stacjami
gazowymi, muszg posiada¢ minimum $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006.
Swiadectwa odbioru powinny byé dostepne w postaci oryginatu lub kopii, potwierdzone;
imiennie przez upowaznionego przedstawiciela wykonawcy.

Wszystkie elementy sieci gazowej w trakcie budowy, przebudowy i napraw powinny by¢
identyfikowalne.

Rury oraz ksztattki powinny posiadac trwate oryginalne oznaczenie. Na odcinki rur cechy
materialowe powinny by¢ przeniesione przed odcieciem, (minimum gatunek, numer
wytopu i nr rury). Przeniesione cechy powinny by¢ uwierzytelnione przez
upowaznionego pracownika wykonawcy. Cechowanie nalezy realizowa¢ przy uzyciu
pisakow niezmywalnych lub stempli tepokrawedziowych.

Wykonawca powinien prowadzi¢ zapisy umozliwiajgce identyfikacje zabudowanych
materiatéw. Dla gazociggéw obiektowych oraz pozostatych sieci gazowych identyfikacje
zabudowanych materialtdw mozna realizowaé poprzez wykonanie mapy (schematu)
zabudowanych elementéw zawierajgcej dane o wykorzystanym materiale ich potozeniu
i dlugosci odcinkéw, potwierdzone imiennie przez upowaznionego przedstawiciela
wykonawcy.

Sekcje podziemne i nadziemne sieci gazowej powinny byé zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi i spetnia¢ wymagania okre$lone w standardzie ST-IGG-0601:2012.

Materialy dodatkowe do spawania

Technologia fgczenia rur oraz uzyte materialty dodatkowe powinny zapewnic
wytrzymatosé potgczen przynajmniej rowng wytrzymatosci materiatéw podstawowych.
Dobér materiatdw dodatkowych do spawania powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w normie PN-EN 12732+A1:2014-09.
Materiaty dodatkowe powinny by¢ zgodne z instrukcjg technologiczng spawania WPS
wytworcy. Zaleca sie stosowanie niskowodorowych (max. zawartoS¢ wodoru w stopiwie
10 ml/100 g) materiatow dodatkowych do spawania. W przypadku wykonywania wigczen
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do czynnych gazociggow lub wykonywania prac spawalniczych na czynnej sieci gazowej
nalezy stosowa¢ materiaty dodatkowe do spawania o maksymalnej zawartosci wodoru
w stopiwie 5 ml/100 g.

Ztgcza spawane wykonywane metodg 111 (spawanie reczne elektrodg otulong) nalezy
wykonywa¢ z zastosowaniem elektrod o otulinie zasadowej. Dodatkowo nalezy
stosowac¢ dziatania i srodki majgce na celu zminimalizowanie wzrostu ilosci wodoru
dyfundujgcego w trakcie spawania.

Spawanie gazociggéw dystrybucyjnych przy uzyciu elektrod otulonych o otulinie
celulozowej jest zabronione.

Nalezy stosowa¢ materiaty dodatkowe z gwarantowang pracg tamania KV.

Wszystkie materiaty dodatkowe do spawania uzyte do budowy, przebudowy i napraw
sieci gazowej muszg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 (z odniesieniem do sktadu
chemicznego oraz wtasciwosci wytrzymatosciowych) wg PN-EN 10204:2006 dla partii
(wytopu) majgcego by¢ zastosowanym do okreslonej budowy.

Swiadectwa odbioru powinny by¢ dostepne w postaci oryginatu lub kopii, potwierdzonej
imiennie przez upowaznionego przedstawiciela wykonawcy.

Przechowywanie (magazynowanie) materiatow dodatkowych do spawania powinno byc¢
zgodne z zaleceniami producenta tych materiatow.

Materiaty dodatkowe do spawania muszg by¢é przechowywane w oryginalnych
opakowaniach zgodnie z zaleceniami producenta. Opakowanie musi by¢ jednoznacznie
identyfikowalne z jego swiadectwem odbioru.

Elektrody otulone oraz druty proszkowe muszg by¢ dostarczane w hermetycznych
opakowaniach chronigcych przed wilgocig. Elektrody otulone po wyjeciu z opakowania
muszg by¢ przechowywane w podgrzewanych termosach zgodnie z wymaganiami ich
producenta

Elektrody zasadowe przed uzyciem muszg zostaé poddane procesowi suszenia,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta elektrod. Dopuszcza sie
stosowanie elektrod zasadowych fabrycznie wysuszonych i zapakowanych w
opakowania prézniowe.

Wykonywanie prac spawalniczych

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzone przez Inwestora
Instrukcje Technologiczne Spawania WPS, zgodnie z zapisami Planu Spawania i
Kontroli Ztgczy Spawanych oraz warunkami okreslonymi w normie przedmiotowej PN-
EN 12732+A1:2014-09.

Do spawania elementéw sieci gazowej dopuszcza sie nastepujgce procesy spawania i
ich kombinacje:

tukowe reczne elektrodami otulonymi (metoda 111),

tukowe reczne elektrodg nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych (metoda 141),
tukowe pod topnikiem (metoda 121 lub 125),

tukowe elektrodg topliwa w ostonie gazéw (metoda 135),

tukowe drutem proszkowym samo ostonowym (metoda 114),

e tukowe drutem proszkowym z gazem ostonowym (metoda 136 lub 138).

Zaleca sie, aby spawanie pod topnikiem i spawanie drutem litym z gazem ostonowym
byto stosowane tylko do prefabrykacji na warsztacie oraz spawania konstrukciji.
Stosowanie spawania fukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw (drutem litym) w
warunkach montazowych wymaga uzyskania zgody personelu nadzoru spawalniczego.
Warunkiem uzyskania zgody moze by¢ koniecznosé przeprowadzenia tzw. prob
roboczych w terenie wraz z przeprowadzeniem dodatkowych (wybiegajgcych poza
standardowy zakres) badan nieniszczgcych, w tym ultradzwiekowych z elektronicznym
zapisem wynikow badan.

Warstwe przetopowg (graniowg) spoin orurowania stacji, zespotéw gazowych na
przytgczu i punktow gazowych nalezy wykonaé elektrodg nietopliwg w ostonie gazow
obojetnych (metoda 141) lub w czasie prefabrykacji na warsztacie elektrodg topliwg w
ostonie gazéw (metoda 135).
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5. Wykonywanie wigczeh do czynnych gazociggdéw lub wykonywanie prac spawalniczych
na czynnej sieci gazowej nalezy realizowac¢ wytgcznie z uzyciem metody spawania 111.
Nalezy je wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami zatgcznika D normy PN-EN
12732+A1:2014-09.

6. Wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie zigczy spawanych, (przygotowanie
krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin sczepnych, podgrzewanie wstepne, rodzaj i
czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatbw dodatkowych i gazéw ostonowych,
obrébka cieplna i inne) powinny by¢é wykonywane zgodne z uznang instrukcjg
technologiczng spawania WPS wytwoércy.

7. taczenie odcinkow rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
norm PN-EN 12732+A1:2014-09. Dotyczy to przede wszystkim rodzaju zigczy,
minimalnych dtugosci odcinkow oraz sposobu dopasowywania odcinkdw o roznej
grubosci $cianek.

8. Zigcza spawane stalowych rur przewodowych oraz ksztattek nalezy wykonywac jako
zlgcza doczotowe ze spoing czotowg z petnym przetopem, a ztgcza spawane kréécow
odgateznych, w tym tréjnikdw do wigczen, fittingdbw bez wzmocnien oraz ksztattek typu
weldolet, threadolet jako ztgcza katowe ze spoing czotowg z petnym przetopem. W
potagczeniach kotnierzowych nalezy stosowac kotnierze szyjkowe do przyspawania.
Zastosowanie innych rodzajow kotnierzy wymaga uzyskania pisemnej akceptacji
Zamawiajgcego. Stosowanie spoin pachwinowych jest dopuszczalne jedynie w
przypadku wykonywania ztgczy spawanych naktadek lub tulei wzmacniajgcych oraz tat
naprawczych.

9. Spoiny wzdtuzne i obwodowe naktadek wzmacniajgcych oraz elementéw stanowigcych
odgatezienia z rurg przewodowa nalezy wykonywac $ciegami prostymi, niezaleznie od
pozycji spawania. Poczatek i zakonczenie poszczegolnych sciegdw nalezy przesungé w
stosunku do siebie o0 30 mm.

10. W czasie spawania z gazociggiem armatury zaporowej i upustowej nalezy przestrzegac
zasad okreslonych przez producenta w celu unikniecia mozliwosci uszkodzenia jej
wewnetrznego uszczelnienia cieptem wydzielonym w czasie spawania. Wykonawca
powinien posiadaé pisemng procedure okreslajgcg zasady spawania armatury
zaporowej i upustowe;.

11. Nie dopuszcza sie dopasowywania odcinkéw ze stali normalizowanych, obrabianych
termomechanicznie oraz ulepszanych cieplnie poprzez nagrzewanie i obrdbke
plastyczng. W przypadkach, gdy wystepuje przesuniecie krawedzi poza zakresem
tolerancji okreslonym w zatgczniku C normy PN-EN 12732+A1:2014-09 zaleca sie
stosowanie ksztattek przejsciowych.

12. W trakcie wykonywania prac spawalniczych nalezy prowadzi¢ dziennik spawania.

13. Nalezy przestrzega¢ bezwzglednie wymogéw technologicznych zawartych w WPS:

e Zmiennych zasadniczych parametréw spawania i energii liniowej spawania,

e Temperatur: podgrzewania, miedzysciegowych, schtadzania ztgcza i ewentualnej
obrobki cieplnej,

o Stosowac zatwierdzone zgodne z instrukcjg spawania materiaty podstawowe,
dodatkowe i pomocnicze,

14. Wykonawca musi stosowac przy pracach spawalniczych:

e Urzgdzenia spawalnicze (spawarki, agregaty spawalnicze) z regulowang
bezstopniowag nastawg parametréw i mozliwoscig ich bezposredniego odczytu,

e Sprzet do podgrzewania (palniki propan-butan) lub urzadzenia do nagrzewania
indukcyjnego (np. maty grzejne),

o Przyrzady do kontroli temperatury (termometry, pirometry badz odpowiednie
termoindykatory kredkowe),

e Urzgdzenia do pozycjonowania, centrowania i montazu wspotosiowego elementow,

e Datkowe zabezpieczenia miejsc spawania przy wykonawstwie robot spawalniczych
w terenie (namioty spawalnicze, parawany, nagrzewnice),

e Mocowanie uchwytu ,masowego" do rur zapewniajgce bez zwarciowe potgczenie na
styku,
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26.

27.

28.

29.

e Maty/okrycia termiczne umozliwiajgce zachowanie warunkéw schiadzania obszaru
ztgcza spawanego,
Dla materiatdbw z grupy materiatowej 2 i 3 dopuszcza sie ciecie termiczne (np.
acetylenowo-tlenowe) pod warunkiem przeprowadzenia obrébki mechanicznej cietej
powierzchni na szerokosci obejmujacej usuniecie strefy SWC. Wymaga sie w tym
przypadku przeprowadzenia dodatkowych badain UT na szerokosci min. 25 mm liczagc
od czota rury.
Przy cieciu elementéw rurowych przygotowywanych do spawania, nalezy zachowywac
prostopadiosé¢ ptaszczyzny ciecia w stosunku do ich osi wzdtuznych. Odchyiki ciecia nie
powinny przekraczaé: 0,5mm - dla rur o srednicach do DN80, 1 mm - dla rur o $rednicach
od DN80 do DN200, 1,6 mm dla rur powyzej DN200.
Krawedzie ztgczy winny by¢ przygotowane zgodnie z normami PN-ISO 6761:1996, PN-
EN 1708-1, PN-EN ISO 9692-1 oraz Instrukcjg Technologiczng Spawania WPS.
Brzegi do spawania elementéw rurowych o tej samej grubo$ci Scianki nalezy
przygotowac zgodnie z PN-EN I1SO 9692-1:2014-02 i PN-ISO 6761:1996.
Brzegi do spawania elementow rurowych o réznej grubosci scianek ztgcza doczotowego
nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-EN 1708-1:2010
Odgatezienia kré¢céw nalezy wykonywaé poprzez zastosowanie elementéow kutych lub
ciggnionych (tréjniki/ zwezki) i stosowanie potgczen spawanych doczotowych.
Dopuszcza sie za zgodg nadzoru spawalniczego Inwestora i tylko jes$li $rednica
odgatezienia jest co najmniej o potowe mniejsza od Srednicy rury podstawowej,
stosowanie spawanych odgatezieh rurowych.
Wymaga sie zastosowania ,przejsciowych" elementdéw ksztattowych typu WELDOLET
chyba, ze z obliczeh wytrzymatosciowych wynika, iz zastosowanie wzmochnienia takim
elementem nie jest konieczne. Rozwigzanie powyzsze, stosuje sie wylgcznie do
technologicznych uktadéw rurowych na obiektach gazowych (nie dotyczy spawanych
kr6¢écow na czynnej sieci w ramach technologii hermetycznych i wigczeniowych).
Dopuszczenie takie stosuje sie dla $rednic rury odgateznej do max. 3" (DN 80) pod
warunkiem, ze zatgczona kwalifikowana technologia spawania (WPQR), obejmuje
stosowne zakresy Srednic i gruboéci elementéw spawanych. Spoiny elementéw tego
typu nalezy wykonywac¢ obowigzkowo z petnym przetopem.
Na elementach ksztattowych takich jak tuki, kolana, tréjniki, zwezki nie dopuszcza sie
wykonywania spawanych odgatezien rurowych. W wyjatkowych przypadkach i tylko jesli
jest to uzasadnione, Inwestor moze dopusci¢ wykonanie takiego odgatezienia, lecz
dotyczy to tylko elementu typu kolano/tuk i winno ono by¢ zaprojektowane w osi obojetnej
elementu ksztattowego.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci miedzy spoinami
obwodowymi, ktére majg wynosi¢ min. 100mm lub min. 0,5 DN przy srednicach powyzej
DN 400.
Odlegtos¢ miedzy spoinami obwodowymi a spoing odgatezienia ma wynosi¢ min.
100mm.
W przypadku ztgczy spawanych nie spetniajgcych przyjetych kryteriéw odbiorowych
dopuszcza sie naprawe, lecz moze by¢ ona wylgcznie jednorazowa. W przypadku gdy
spoina po naprawie i badaniach nadal nie spetnia wymogdw jakosciowych, podlega
catkowitemu wycieciu i spawaniu na nowo.
Spoiny rurociggu obejsciowego - tymczasowego (by-passu) wraz ze spoinami instalaciji
tymczasowych, spoiny rur wydmuchowych/upustowych i ,Sciezki gazowej" zasilajgce;
kottownie na obiekcie, podlegajg tym samym warunkom wykonawczym jak elementy
technologiczne budowanej sieci gazowe;.
Nie dopuszcza sie na elementach rurowych znakowania trwatego stemplami (np.
znakami spawacza).
Przy wykonywaniu wigczeh do czynnego gazociggu, dopuszcza sie stosowanie
trojnikdw i nakfadek rozcietych petno obwodowych. Wyjatkiem jest spawanie
gazociggow przytgczeniowych o srednicy do DN 100 wigcznie, elementdéw kroccow TOR
i kr6¢cow do ,balonowania" z zastosowaniem nakfadek wzmacniajgcych, przy czym
musi by¢ spetniony warunek, ze Srednica odgatezienia (kré¢ca) wynosi najwyzej 0,5D
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39.

rury gtébwnej i obliczenia wytrzymato$ciowe potwierdzajg mozliwos¢ zastosowania
takiego rozwigzania konstrukcyjnego.

Luto-zgrzewanie kabli ochrony katodowej do gazociggu nalezy wykonywac
obowigzkowo przed wtasciwymi probami cisnieniowymi (wytrzymatosciowymi).
Wykonawstwo spoin fgczgcych armature (zawory, zasuwy) z gazociggiem, nalezy
prowadzi¢ z ciggtg kontrolg temperatur podczas spawania (tzw. monitoring ztgcza). Z
pomiarow wykonawca sporzgdza protokét. Wymog stosuje sie do armatury z
kohcowkami do spawania.

Po zakohczeniu spawania spawacz cechuje wykonang spoine opisujgc pisakiem
niezmywalnym, a w wypadku wykonywania spoiny przez zespét spawaczy znakami
wszystkich spawaczy wykonujacych zigcze.

Ztgcza spawane niespetniajgce warunkow akceptacji nalezy naprawi¢ w oparciu o
instrukcje technologiczna spawania. Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy ztgcza
spawanego.

Spoiny z peknieciami powinny by¢ wyciete w catosci.

Jezeli wiecej niz 20% catkowitej dtugo$¢ odcinka spoiny w ztgczu wykazuje niezgodnosci
wymagajgce naprawy lub, jezeli suma dtugosci kilku odcinkéw wadliwych przekracza tg
wielkosé, to cate ztgcze nalezy wycig€ i pospawaé ponownie. Wykonane ztgcze spawane
po naprawie nalezy poddac badaniom w takim samym zakresie jak byto poddane ztgcze
przed naprawa.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala
sie na pie¢ stopni (+5°C), niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz),
metody spawania, gatunku i grubosci materiatu. Inspektor nadzoru inwestorskiego lub
przedstawiciel nadzoru spawalniczego Zamawiajgcego uprawniony jest do wstrzymania
prac spawalniczych lub nakazania zastosowania odpowiednich srodkéw zaradczych w
zaleznosci od wtasnej, niezaleznej od wykonawcy oceny warunkéw pogodowych.

W wypadku wykonywania zlgczy spawanych w temperaturze ponizej +5°C lub w
niesprzyjajgcych warunkach mogacych negatywnie wptyng¢ na jakos¢ zigczy
spawanych wykonawca zobowigzany jest do okreslenia w odpowiedniej procedurze
szczegotowych wytycznych spawania w okreslonych warunkach pogodowych.
Procedura podlega zatwierdzeniu przez personel nadzoru spawalniczego przed
podjeciem prac spawalniczych. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich
srodkéw i metod zaradczych, adekwatnych do wystepujgcych zagrozen, aby spawanie
odbywato sie w warunkach, ktore nie wptywajg negatywnie na jako$¢ wykonywanych
zlgczy spawanych.

Prowadzenie statego nadzoru przez kwalifikowany personel nadzoru spawalniczego nad
caltym procesem wykonywania zigczy spawanych lezy po stronie wykonawcy.
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢é przeprowadzania kontroli w trakcie
prowadzenia tego procesu na kazdym jego etapie na budowie oraz w trakcie
prefabrykacji w zaktadzie wykonawcy bez koniecznosci wcze$niejszego zgtaszania
terminu takiej kontroli.

Spoiny nie poddane prébie cisnieniowej, tzw. ,zlote spoiny" (spoiny gwarantowane) na
sieci gazowej nalezy wykonywac z petnym monitoringiem realizowanym przez nadzér
spawalniczy wykonawcy.

2.9.10 Potaczenia przewodow elektrycznych instalacji ochrony katodowej

1.

Wykonawca opracuje i przedstawi do uznania instrukcje technologiczng spajania
przytaczy kablowych. Dopuszcza sie metody zgrzewania tukowego kotkow,
zakwalifikowane przez norme PN-EN ISO 4063:2011 pod symbolem liczbowym 78, oraz
metode lutozgrzewania kotkéw niekwalifikowang w ww. dokumencie metodg lutowania
twardego (PIN BRAZING) lub przypawania lub zgrzewania za pomocg kotkéw wg PN-
EN ISO 13918:2008.
Przytwierdzenie przewodu elektrycznego instalacji ochrony katodowej do metalicznie
czystej powierzchni scianki rur gazociggu, nalezy wykonac¢ zatwierdzong metodg, w
odlegtoéci co najmniej 150 mm do osi spoiny ztgcza
Wykonawca musi posiada¢ uznang w UDT lub inng jednostke certyfikujgca technologie
Automatycznego Lutowania Twardego. Nadtopienie s$cianki rury lutem twardym w
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obszarze ztgcza przewodu elektrycznego ze $ciankg rury musi by¢ < 1,0 mm, a
gtebokos¢ dyfuzji miedzi lutu twardego w gigb stali musi by¢ < 0,5 mm. Twardo$¢ w
obszarze SWC zitgcza lutowanego przewodu elektrycznego ze Sciankg rury nie moze
przekraczaé 300 HV10. Rezystancja elektryczna ztgcza nie powinna by¢ wieksza niz 0,1
Q Zgodnie z normg PN-EN 12732+A1:2014-09 zatgcznik H

W przypadku gdy produkcyjne zigcze przewodu elektrycznego ze Sciankg rury nie
spetnia wymagan jakosci okreslonych w WPS, nalezy wykonaé nowe potgczenie w
innym miejscu, a wadliwe zigcze usungé, oczysci¢ do powierzchni metalicznej i
sprawdzi¢ jakos¢ tego obszaru za pomocg badan magnetyczno - proszkowych oraz
sprawdzi¢ grubos¢ scianki rury, czy miesci sie w okreslonej tolerancji wedtug zalecen
Inwestora.

Procedury specjalne

Stosowanie procedur specjalnych w procesach spajania powinno odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkt 7 normy PN-EN 12732+A1:2014-09.

Stosowanie innych metod przypawania wymaga uzyskania pisemnej zgody personelu
nadzoru spawalniczego.

W ramach kwalifikowania technologii spajania przytgczy kablowych do scianki gazociggu
wykonanie pomiaru rezystancji elektrycznej ztgcza, gtebokosci wnikania miedzi oraz
badania twardosci jest obowigzkowe.

Personel wykonujgcy przytacza kablowe powinien by¢ kompetentny w zakresie
czynnosci, ktére ma wykonywac i posiada¢ stosowne uprawnienia poswiadczone
waznym swiadectwem egzaminu wydanym przez uprawniong jednostke.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia préby roboczej procesu oraz
kontroli umiejetnosci wykonawcow, kwalifikujgcej do wykonania przytgczy kablowych do
gazociggu. Sprawdzenie takie nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem prac.

2.9.12 Kontrola ztgczy spawanych

1.

Wiadciwa jakos¢ potgczen spawanych powinna byé¢ stwierdzona przez kontrole i nadzér
wykonawcy oraz nadzér inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania
nieniszczace.

Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie przed spawaniem, podczas spawania oraz
badania korncowe po spawaniu. Zakres wykonywanych czynnosci kontrolnych okreslony
jest w rozdziale 12 normy ZN-G 8001:2017.

Wszystkie badania nieniszczace nalezy wykona¢ w oparciu o wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie oraz w normie
PN-EN 12732+A1:2014-09 i nalezy je przeprowadzi¢ przed probg cisnieniowg z
wyjatkiem zitgczy spawanych gazociggéw, ktore sg wykonywane jako ostatnie i nie sg
poddane prébie cisnieniowej (tzw. ,ztote spoiny” — spoiny gwarantowane).

Badanie wizualne spoin w 100% jest podstawowym i obowigzkowym badaniem dla
wszystkich spoin sieci gazowej niezaleznie od kategorii wymagan jakosciowych.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan wizualnych spoine mozna (w zaleznos$ci od
wymagan) poddac¢ kolejnym badaniom nieniszczgcym.

e radiograficznym (metodg tradycyjng lub cyfrowg),

e ultradzwiekowym (metodg tradycyjnag lub z cyfrowym zapisem),

e penetracyjnym,

e magnetyczno-proszkowym.

Zakres i rodzaj badan nieniszczgcych nie moze by¢ mniejszy niz zakres okreslony w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013
r. poz. 640) oraz w tablicy 4 normy PN-EN 12732+A1:2014-09. Preferowang metoda
badan objetosciowych jest badanie radiograficzne. Na wykonanie badan
ultradzwiekowych nalezy uzyskac¢ zgode Zamawiajgcego.

Wymagania i badanie ztgczy spawanych w uktadach rurowych instalacji redukcji
powinny by¢ co najmniej takie same jak dla gazociggu zasilajgcego instalacje.
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16.

17.

Kryteria akceptacji badanych ztgczy spawanych powinny by¢ okreslane zgodne z normag
PN-EN ISO 5817:2014-05 i nie moga by¢ nizsze niz wymagania okreslone w normie PN-
EN 12732+A1:2014-09 oraz normie ZN-G-8001:2017, zatgcznik A.

Dla nowobudowanych sieci gazowych kategorii wymagan jakosciowych B i C ustala sie

poziom jakosci C (wymagania $rednie), z wytgczeniem fittingdw do wigczen pod

ci$nieniem, dla ktérych ustala sie poziom jakosci B (wymagania ostre) wg PN-EN ISO

5817:2014-05, a dla sieci gazowych kategorii wymagan jakosciowych D poziom jako$ci

B (wymagania ostre) wg PN-EN ISO 5817:2014-05.

Dla spoin wykonanych w warunkach budowy na gazociggach naprawianych lub

przebudowywanych dopuszcza sie odstepstwa od ww. zasady zgodnie z tablicg G1,

zatgcznika G normy PN-EN 12732+A1:2014-09.

Badanie odgatezien wykonanych jako trojniki spawane, powinno obejmowaé badanie

spoiny czotowej w ztgczu kagtowym przed przyspawaniem nakfadki lub tulei

wzmacniajgcej (o ile wystepuje wzmocnienie). Badanie to nalezy przeprowadzi¢ metodg
penetracyjng lub magnetyczno-proszkowa, w wypadku wykonywania tréjnikow z rury
odgateznej o $rednicy nominalnej DN < 200 oraz metodg radiograficzng lub

ultradzwiekowg dla wiekszych srednic. Dodatkowo spoiny taczgcg naktadke lub tuleje z

kro¢cem i rurg przewodowg nalezy zbada¢ metodg penetracyjng lub magnetyczno-

proszkowg. Powyzsze wymagania nie dotyczg elementéw do wigczen (tréjnikéw do

wcinek) o Srednicy do DN50. Szczegodtowy zakres badan odgatezieh wykonywanych z

wykorzystaniem fittingdw oraz odgatezien na sieci gazowej okreslony jest w zatgczniku

A normy ZN-G-8001:2017.

Minimalny zakres badan ztgczy nie poddanych probie cisnieniowej tzw. ,ztotych spoin”

(spoin gwarantowanych) powinien by¢ zgodny z Tablicag nr 4 normy PN-EN

12732+A1:2014-09. Zaleca sie, aby takie badanie przeprowadzi¢ dwoma réznymi

metodami badan, przy uzyciu badan radiograficznych i penetracyjnych (lub zamiennie
radiograficznych i magnetyczno-proszkowych).

Badanie spoin wigczen do czynnej sieci gazowej nalezy wykonywaé zgodnie z

zatwierdzonym planem spawania i kontroli ztgczy spawanych zatwierdzonym przez

Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany udostepni¢ przedstawicielom inwestora (inspektorowi

nadzoru lub personelowi nadzoru spawalniczego) wszystkie niezbedne dokumenty do

kontroli w czasie trwania procesu produkcji i montazu.

Badania nieniszczace NDT (VT, PT, MT, RT, UT) prowadzi¢ nalezy w oparciu o

wytyczne aktualnych na dzieh zatwierdzenia projektu wykonawczego (wykonawstwa

obiektu) norm przedmiotowych oraz zgodnie z zatwierdzonymi przez Inwestora
instrukcjami wykonawczymi przedtozonymi przez laboratorium wykonujgce badania.

Potgczenia spawane doczotowe (spoiny uktadow technologicznych, rur upustowych-

wydmuchowych, ukladéw zasilania kottowni (,sciezka gazowa") oraz elementéw

tymczasowych (tzw. by-passow i stacji tymczasowych) podlegajg obowigzkowo:

e Badaniom wizualnym 100%

e Badaniom radiograficznym 100%

e Dodatkowo wszystkie spoiny wiaczeniowe, spoiny nie podlegajgce probom
cisnieniowym:

» Dla rur o grubosci $cianek od 6,3 mm podlegajg badaniom ultradzwiekowym

» Dla rur o grubosci scianek do 6,3 mm wilgcznie podlegajg badaniom
magnetyczno-proszkowym

» Badania magnetyczno-proszkowe 100%ztgczy

Spoiny odgatezien rurowych, kréoccow oraz spoin pachwinowych podlegajg

obowigzkowo:

e Badaniom wizualnym 100% (kontrola wizualna spoin odgatezien rurowych i kréécéw
obejmuje bezwzglednie badanie spoiny od strony grani przy uzyciu technik
posrednich (wideoskopowych))

e Badaniom magnetyczno-proszkowym w zakresie 100% (dopuszcza sie po
uzgodnieniach zastosowanie metody penetracyjnej)
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23.
24.

25.

Inwestor zastrzega sobie prawo wnioskowania o przeprowadzenie dodatkowych badan
nieniszczgcych (objetosciowych - RT/UT) przez wykonawce, jezeli podczas kontroli
ujawnione zostang niezgodnosci spawalnicze/materialowe na instalacji gazowej

Spoiny elementéw ksztattowych naspawywanych na czynnych sieciach gazowych

(gazociggach) oraz odcinki rur na ktérych bedg one zabudowane podlegajg

obowigzkowym badaniom jak nizej:

e Miejsca na rurze przewodowej gazowej, gdzie bedg umiejscowione i spawane
elementy ksztattowe podlegajg kontroli MT i UT w zakresie 100% na obecnos$¢
ewentualnych wad hutniczych i rozwarstwien (badana strefa ma obejmowaé catg
diugo$¢ naspawywanego elementu zwigkszong o 50mm z kazdej jego strony)

e Badania spawanych tréjnikow dwudzielnych (fittingdw), obejmujg spoiny wzdtuzne
taczace ,potdwki" przy zastosowaniu badan VT 100% i RT 100% (Dopuszcza sie
zastgpienie badan radiograficznych badaniami ultradzwiekowymi z mozliwoscig
rejestrowania pomiaru spoin wzdtuznych fitithgéw o grubosci scianki powyzej 14mm)

e Potgczenia obwodowe pachwinowe fitting - rura przewodowa" podlegajg badaniom
VT i MT 100%

e Krééce do ,balonowania" podlegajg kontroli VT (w tym sprawdzenie poprawnosci
wykonania warstwy przetopowej od wewnetrznej strony kré¢ca) oraz MT, w zakresie
100%. To samo badanie przeprowadzi¢ dla kro¢céw typu , TOR"

e Spoiny naktadek wzmacniajgcych podlegajg kontroli VT oraz MT w zakresie 100%.
Kryterium odbioru ztgczy spawanych poziom jakosci B wg PN-EN ISO 5817 (z
odstepstwami dla niektorych niezgodnosci wg tablicy G2 normy PN-EN 12732+A1:2014-
09)

W przypadku badan magnetyczno-proszkowych (penetracyjnych) obowigzuje poziom
akceptacji 2x
Catkowicie niedopuszczalne sg niezgodnosci typu ,przyklejenia” (401) oraz ,niepetny
przetop grani" (402)

Niedopuszczalne jest szlifowanie lica spoiny i stref przyspoinowych tarczami szlifierskimi

Wytyczne prowadzenia badan:

e Wizualne wg PN-EN ISO 17637:2017-02

¢ Magnetyczno-proszkowe wg PN-EN ISO 17638:2017-01 oraz PN-EN [ISO
3059:2013-06

e Penetracyjne wg PN-EN ISO 3452 (cz. 1 - 4) oraz PN-EN ISO 3059:2013-06

¢ Radiograficzne wg PN-EN ISO 17636-1:2013-06 (obowigzkowo technika wykonania
- klasa B)

e Ultradzwiekowe wg PN-EN ISO 16828:2014-06, PN-EN ISO 17640:2019-01.

Ewentualne zmiany w zakresie badan i kontroli potgczen spawanych nalezy

obowigzkowo uzgadnia¢ z nadzorem spawalniczym Inwestora

2.9.13 Dokumentacja prac spawalniczych

1.

aor®

Dla kazdego wykonanego ztgcza spawanego nalezy zapewniC identyfikowalnosc

dokumentéw, ktére powinny by¢ kompletne, tacznie z identyfikacjg spawaczy i

wykonanych przez nich spoin.

W przypadku negatywnego wyniku badah ztgczy spawanych nalezy prowadzic¢ rejestr

niezgodnosci.

Wyniki wszystkich przeprowadzonych badan powinny by¢é udokumentowane.

We wszystkich protokotach badan nieniszczgcych nalezy wpisywa¢ date badania.

W czasie realizacji zadania dokumentacja prac spawalniczych powinna zawieraé, co

najmniej nastepujace dokumenty:

e Swiadectwa odbioru materiatow podstawowych,

e Swiadectwa odbioru materiatéw dodatkowych,

e instrukcje technologiczne spawania WPS wraz przynaleznymi protokotami uznania,
kwalifikowania technologii WPAR, WPQR,

e kserokopie uprawnien spawaczy,

e dziennik spawania wraz ze schematem wykonanych spoin,
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e sprawozdania z badan nieniszczacych wraz z radiogramami w formie cyfrowej lub
btony fotograficznej. Dopuszcza sie przekazanie radiogramow w formie
zdygitalizowanej jako skan klasy DS wg PN-EN 14096-2:2007

Wszystkie wskazane dokumenty powinny by¢ przedstawione w formie oryginatu lub kopii

potwierdzonej na zgodno$é¢ z oryginatem - wg ustalen pomiedzy wykonawcg a

Zamawiajgcym.

Dokumentacja spawalnicza, w tym dokumentacja niezbedna do przeprowadzenia

odbioru wykonanych prac spawalniczych, moze zosta¢ rozszerzona o inne dokumenty

w oparciu o ustalenia miedzy wykonawca, a Zamawiajgcym lub o wymagania norm, w

tym serii norm PN-EN ISO 3834. W sktad tej dokumentacji mogg wchodzi¢ miedzy

innymi nizej wymienione dokumenty:

e certyfikaty jakosciowe (np. PN-EN ISO 9001:2015-10, PN-EN ISO 3834-2:2015-08)
wykonawcy,

e projekt wykonawczy uzgodniony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego lub inne
zapisy z przeprowadzonego przegladu technicznego lub przegladu wymagan,

e wykaz zastosowanych materiatow,

e Swiadectwa odbioru, materiatdw podstawowych i dodatkowych do spawania, ich
Deklaracje Wtasciwoséci Uzytkowych, protokoty z giecia tukow, swiadectwa jakosci
itp.

e wykaz personelu wykonujgcego, nadzorujgcego oraz badajgcego ztgcza spawane
wraz z uprawnieniami,

e dziennik robdt spawalniczych, dziennik naprawy spoin, ksiega rurociggu, mapa
spoin, ksiega ciecia rur i badan, plan spawania i kontroli ztgczy spawanych,

e protokoly przeprowadzonych badan nieniszczgcych wraz z radiogramami z badan
RT lub z zapisem cyfrowym po badaniach TOFD,

e protokoty badan niszczacych (o ile byty wykonywane),

e uprawnienia laboratorium przeprowadzajgcego badania ztgczy spawanych,

e protokoly z wykonanych zabiegéw obrébki cieplnej oraz z wykonanych badan
twardosci (o ile zastosowano).

Dla dystrybucyjnej sieci gazowej (schemat) mape spoin powinno sie stosowac dla

rurociggow zlokalizowanych na terenie obiektu ograniczonego ogrodzeniem statym

natomiast ksiege rurociggu dla rurociggoéw zlokalizowanych poza terenem obiektu.

2.9.14 Rozwigzania rbwnowazne

1.

Wszedzie tam, gdzie projekt wskazuje konkretny rodzaj norm, Inwestor dopuszcza
normy réwnowazne. Wykonawca, ktéry w celu wykazania spetnienia warunkéw powotuje
sie na rozwigzania rownowazne opisywane przez projekt, jest obowigzany wykazac, ze
wskazane przez niego dokumenty na potwierdzenie spetnienia warunkéw
proponowanego przez niego rozwigzania, spetniajg wymagania okreslone przez projekt.
Powotane w wytycznych normy niedatowane oznaczajg powotanie sie na normy w taki
sposob, ze jest ona identyfikowana jej numerem, bez wskazania roku lub daty publikac;ji.
W przypadku takiego powotania sie¢ na norme ma zastosowanie ostatnie wydanie
(tacznie ze zmianami) powotanej normy.

Wszedzie tam gdzie projekt wskazuje konkretne normy w zakresie posiadanych
uprawnien, kompetencji, uznan technologii Inwestor dopuszcza postugiwanie sie
uprawnieniami, kompetencjami uznaniami wydanymi wedtug wczesniej obowigzujgcych
norm pod warunkiem, ze posiadane uprawnienia, kompetencje sg aktualne na dzien
wykonywania procesow spawalniczych.

2.10 Ochrona antykorozyjna

Projektowany elementy podziemne stacji gazowej bedg zabezpieczone przed korozjg
elektrochemiczng za pomocg odpowiednio dobranych powtok ochronnych (ochrona bierna), nie
projektuje sie ochrony katodowej (ochrona czynna). Stacja odseparowana bedzie od sieci
gazowej za pomocg ztgczy izolujgcych.
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Przed przystgpieniem do robo6t w zakresie ochrony biernej Wykonawca prac jest zobowigzany
do uzgodnienia z Zamawiajgcym materiatdw izolacyjnych oraz szczegotowej technologii
izolowania czesci podziemnej i technologii malowania cze$ci nadziemne;j.

2101 lzolacja i zabezpieczenie rur przewodowych podziemnych

Rury przewodowe do zabudowy podziemnej powinny w maksymalnym stopniu posiadac
wykonang fabrycznie zewnetrzng powtoke izolacyjng tréjwarstwowg polietylenowg 3LPE klasy
A3 z podktadem FBE (materiat powtoki zewnetrznej LDPE zakres temperatur od -20°C do
+60°C) lub klasy B3 z podktadem FBE (materiat powloki zewnetrznej MDPE/HDPE zakres
temperatur od -40°C do +80°C) wg PN-EN ISO 21809-1:2018-12 lub izolacja fabryczna
poliuretanowa typ 3, kl. B wg PN-EN 10290:2005, lecz o grubosci nie mniejszej niz 2 mm.
Badanie szczelnosci powlok izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

Dla powtok wymagane jest $wiadectwo 3.1 zgodnie z PN-EN 10204:2006.

210.2 lzolacja i zabezpieczenie tukéw i ksztaltek podziemnych

Elementy ksztattowe i tuki giete na gorgco powinny by¢ pokryte fabrycznymi powtokami
poliuretanowymi PUR wg PN-EN 10290:2005, na podkfadzie FBE, typu 3, klasy B, lecz o
grubosci nie mniejszej niz 2 mm. Luki zimno giete powinny by¢ pokryte fabrycznymi powtokami,
poliuretanowymi PUR wg PN-EN 10290:2005, typu 3, klasy B, lecz o grubosci nie mniejszej niz
2 mm. w przypadku tukéw zimno gietych o odpowiednio duzym promieniu dopuszcza sie
wykonanie z rur pokrytych powtokg 3LPE klasy A3 z podktadem FBE lub klasy B3 z podktadem
FBE wg PN-EN ISO 21809-1:2018-12.

Dla tukéw i ksztaltek o srednicy do DN 150 wigcznie dopuszcza sie wykonanie powtoki
izolacyjnej na placu budowy. Powioki izolacyjne nalezy wykona¢ za pomocg systemu
nawojowego z wewnetrzng tasmg samowulkanizujgca, klasy C 50 wg PN-EN 12068:2002 lub
typu 12 wg PN-EN ISO 21809-3:2016, z tym, ze przyczepnosc¢ do stali wewnetrznej tasmy nie
powinna by¢ mniejsza niz 4 N/mm. Tasmy nalezy nawija¢ zgodnie z zaleceniami producenta
systemu tasmowego.

Badanie szczelnosci powlok izolacyjnych za pomoca poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

2.10.3 lzolacja i zabezpieczenie armatury podziemnej

Izolacja armatury podziemnej - powinna ona by¢ zabezpieczona wraz z kolumng przedtuzajgca
i osprzetem do wysokosci 0,5 m nad powierzchnie terenu powtokg fabryczng poliuretanowa typ
3, kl. B wg PN-EN 10290:2005, lecz o grubo$ci nie mniejszej niz 2 mm.

W razie potrzeby doizolowa¢ na placu budowy systemem izolacyjnym kompatybilnym z
fabryczng izolacyjng powtokg poliuretanowg. Izolacyjne ostony przedtuzaczy pokretet zasuw
(jezeli bedg wystepowacé) powinny by¢ w wykonaniu wodoszczelnym

Pomiedzy podziemng armaturg a betonowymi fundamentami nalezy zabudowac
dwuwarstwowe przektadki izolacyjne: ptyty tekstolitowo-szklane (TSE) od strony fundamentow
oraz materiat bardziej miekki od strony armatury (np. ptyta z miekkiego polietylenu lub PCV,
twarda guma). Stopy kurkéw nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uptywnoscig pradu.
Powtoki czesci nadziemnych armatury powinny by¢ odporne na UV.

Badanie szczelnosci powlok izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

2.10.4 lzolacja i zabezpieczenie potaczen spawanych podziemnych

Do izolacji potgczen spawanych nalezy stosowacC opaski termokurczliwe ze zdolnoscig
samolikwidacji przestrzeni powietrznych pod powiokg klasy C50 wg PN-EN 12068:2002 lub
opaski termokurczliwe kl. C50 na podktadzie epoksydowym wg PN-EN 12068:2002 lub typu
14Ai 14B (14C) wg PN-EN ISO 21809-3:2016, kompatybilne z izolacja fabryczng rur.

Dla matych srednic (ponizej DN100) dopuszcza sie izolowanie potgczen spawanych powitokami
nawojowymi klasy C50 zgodnie z PN-EN 12068:2002, przy czym wewnetrzna tasma dobranego
systemu powinna by¢ samowulkanizujgca, a przyczepnosé do poditoza stalowego dobranej
powtoki powinna wynosi¢ co najmniej 4 N/mm.
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Dopuszcza sie zabezpieczenie potgczen powtokami typu 13B wg ww. PN-EN ISO 21809-
3:2016-05, a takze dopuszcza sie izolowanie potgczen powtokami nawojowymi (tasmowymi)
"na zimno" klasy C wg PN-EN 12068:2002 lub typu 12 wg ww. PN-EN ISO 21809-3:2016-05,
lecz o przyczepnosci do stali co najmniej 4 N/mm.

Izolacja potgczen spawanych rura w powtoce polietylenowej 3LPE/rura w powtoce
poliuretanowej: opaski termokurczliwe jw.

Izolacja potgczen spawanych kolano w powtoce poliuretanowej/rura w powtoce polietylenowej
3LPE lub kolano w powtoce poliuretanowej/rura w powtoce poliuretanowej: system nawojowy
jw. W przypadku konieczno$ci izolowania potgczeh rur w warunkach przeptywajgcego gazu -
stosowac¢ zestawy tasmowe uzyskujgce przyczepnos¢ w warunkach wystepowania na
powierzchni rury wilgoci kondensacyjnej, dopuszcza sie stosowanie systemow opartych na
amorficznych poliolefinach z tasmg ostony mechaniczne;.

Badanie szczelnosci powtok izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

2.10.5 Izolowanie tgczenia przewodéw ochrony katodowej ze sciankami rur

Po przytgczeniu kabli powierzchnie rury nalezy zaizolowa¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos$c¢
penetracji wilgoci pod powtoke. Miejsce przytgczenia kabli do rury nalezy zaizolowac¢ stosujgc
dedykowane do tego celu, specjalistyczne zestawy zalewane masg zywiczng lub naktadki.

W przypadku izolowania przytgczy kabli do rur o matej Srednicy tj. ponizej DN80, dopuszcza sie
zastosowanie kitéw chemoutwardzalnych (nie dopuszcza sie stosowania do tego celu tatek
termokurczliwych).

2.10.6 Przejscia rur ,,ziemia - powietrze”

Izolacje odcinkéw gazociggu w miejscach przekroczenia ,ziemia-powietrze” wykonaé¢ wg.
wymagan Standardu Technicznego nr ST-IGG-0601:2012 lub rury na przejsciu ziemia -
powietrze nalezy zabezpieczy¢ do wysokosci min. 300mm nad poziom terenu jednym z
zaproponowanych systemdéw powtokowych:

e system poliuretanowy klasy B typu 3 wg PN-EN 10290:2005, lecz o grubosci nie
mniejszej niz 2 mm, odporny na UV,

e system nawojowy z wewnetrzng tasmg samowulkanizujgcg klasy C 50 wg PN-EN
12068:2002 odporny na UV, z tym, ze przyczepnos$é do stali wewnetrznej tasmy nie
powinna by¢é mniejsza niz 4 N/mm, fabryczne powtoki 3LPE/3LPP.

Mozliwe jest zastosowanie poliuretanu nie odpornego na promieniowanie UV i pokrycie go
nawierzchniowg warstwg poliuretanowg w kolorze czarnym, odporng na promieniowanie UV.
Nalezy dodatkowo =zaizolowa¢ miejsce pofgczenia izolacji fabrycznej 3LPE z izolacjg
poliuretanowg (pod ziemig), przy pomocy tasmy antykorozyjnej samowulkanizujgce;.

W przypadku stosowania zewnetrznej powtoki z taSm samowulkanizujgcych niezbedne jest
przed natozeniem tej powtoki pokrycie rury warstwa farby epoksydowej tiksotropowej o grubosci
co najmniej 350 ym, a nastepnie natozenie na wyschnietg farbe podktadu dedykowanego dla
danego systemu izolacji. TaSme nalezy nawija¢ spiralnie z zaktadkg 50% w kierunku od dotu do
gory, uniemozliwiajgc wnikanie wody pod zwoje tasmy. Gérng czes¢ tasmy nalezy kilkakrotnie
nawing¢, tworzgc tagodne przejscie na rure pomalowang farbg podktadowg. Pasek powtoki
epoksydowej nad gorng krawedzig powtoki ostony mechanicznej nalezy pokryé farbag
nawierzchniowa, tak jak pozostatg cze$¢ orurowania nadziemnego.

Dopuszcza sie, aby w obszarach przejs¢ rur ,ziemia - powietrze" zabezpieczenie
przeciwkorozyjne stanowity fabryczne powtoki 3LPE/3LPP, jesli:

e fabryczng powtokg 3LPE/3LPP pokryty bedzie odcinek rury nad powierzchnig ziemi do
wysokosci co najmniej 30 cm,

e krawedz fabrycznej powtoki PE/PP zostanie zukosowana pod fagodnym katem,

e koniec zukosowanej powloki fabrycznej zostanie zabezpieczony  kielichem"
nachodzgcym od goéry na powtoke fabryczna, alternatywnie:

» wykonanym z elastycznego poliuretanu,

» wykonanym z taSmy o szeroko$ci co najmniej 100 mm.
Przed natozeniem pierscienia z tasmy, rure na dlugosci 100 mm nad krawedzig powioki
fabrycznej nalezy pokry¢ powtokg epoksydowg tiksotropowg o grubosci 350 um. Po natozeniu
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pierscien z tasmy pomalowacé poliuretanowa farbg nawierzchniowg w kolorze takim, jak izolacja
fabryczna (czarnym, biatym, zoitym).

W obu przypadkach kielich powinien pokrywac¢ odcinki rury na dlugosciach co najmniej po 50
mm na izolacji fabrycznej i na rurze powyzej, tgcznie co najmniej 100 mm.

Badanie szczelnosci powtok izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

2.10.7 lzolowanie elementy TDW/fittingi

Fittingi montowane pionowo - izolowaé¢ systemem izolacyjnym, sktadajgcym sie z masy
wypetniajagcej na bazie amorficznych poliolefin i z tasmy ostony mechanicznej lub tasmy
wiskozowe (np. Stopag CZ (H) z wypetniaczem FN4200/4100).

Fittingi montowane poziomo - izolowac¢ systemem z masg butylokauczukowa, system nawojowy
C50.

Izolacja kotnierzy powinna by¢ tak dobrana, zeby umozliwi¢ tatwe i szybkie jej usuniecie w
przypadku ponownego montowania urzgdzen do stopowania przeptywu.

Tréjniki fitingdw i kréécow do balonowania nalezy zaizolowaé systemem przyjetym do
izolowania podziemnych ksztaltek.

Badanie szczelnoéci powtok izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

2.10.8 Naprawa defektow
2.10.8.1 Naprawa defektow w fabrycznych powtokach rur

Defekty w fabrycznych powtokach 3LPE rur nalezy naprawia¢, w zaleznosci od ich wielkosci,
kitami chemoutwardzalnymi, tatkami z wypetniaczem i ewentualnie z podktadem, naktadanymi
na gorgco materiatami stosowanymi do izolowania potgczen spawanych. W przypadku rys nie
siegajgcych do warstwy kopolimeru nalezy stosowacé laski (prety) topliwe z PE. Mate defekty w
powtokach PE naprawia¢ stosujgc wypetniacz i taty naktadane na gorgco. W przypadku
defektéw o duzych powierzchniach, po wczesniejszym zdjeciu powtoki na catym obwodzie rury,
nalezy stosowaé: opaski termokurczliwe, system nawojowy C 50C.

Defekty w fabrycznych powtokach 3LPP nalezy naprawia¢ w zaleznosci od ich wielkosci. Do
naprawy niewielkich uszkodzen do $rednicy 10mm i nie siegajgcych powierzchni stali nalezy
stosowac wypetniacze ubytkéw. Do naprawy uszkodzen izolacji rurociqgdéw nie siegajgcych
powierzchni stali o rozmiarach przekraczajgcych 10mm nalezy stosowaé wypetniacze ubytkow
oraz zamykajgce tatki naprawcze. Do naprawy uszkodzen izolacji rurociggdéw siegajgcych
powierzchni stali nie przekraczajgcych rozmiaru 100 mm x 200 mm stosowacC primer
epoxydowy, wypetniacze ubytkow oraz zamykajgce tatki naprawcze. Przy wiekszych
uszkodzeniach nalezy zastosowac rekaw termokurczliwy z wypetniaczem ubytkéw.

Do napraw uszkodzen w powtokach bitumicznych (jezeli dotyczy ) nalezy zastosowac np. tatki
z tadmy bitumicznej, kity chemoutwardzalne.

2.10.8.2 Naprawa defektéw w fabrycznych powlokach podziemnej armatury i ksztattek

Defekty w fabrycznych powlokach poliuretanowych podziemnej armatury i ksztaltek nalezy
naprawia¢ kompatybilnymi materiatami, w zaleznosci od rodzaju uszkodzen, takimi jak np.
zywice/kity poliuretanowe lub tasmami na bazie amorficznych poliolefin.

2.10.8.3 Inne materialy

W niewielkim zakresie, do drobnych prac izolacyjnych, dopuszcza sie stosowanie na placu
budowy systeméw nawojowych kl. C z wewnetrzng tasmg samowulkanizujgcg o przyczepnosci
do stali nie mniejszej niz 4N/mm.

Badanie szczelnosci powtok izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed
zasypaniem wg Tabeli 4.

2.10.8.4 Naprawa defektow w odkrywkach gazociagéw

Naprawa defektow w odkrywkach gazociggdw, na odcinkach, ktére beda nadal wykorzystywane
- jesli takie defekty w obrebie odkrywki bedg wystepowac lub powstang, to nalezy je naprawic:
W zalezno$ci od rodzaju izolacji rury w miejscu remontu zastosowac:
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W przypadku napraw matych uszkodzen izolacji 3LPE nalezy zastosowa¢ alternatywnie:

a) systemy naprawcze (wypetiacz oraz tatka nakltadana na gorgco):

b) kity chemoutwardzalne,
W przypadku napraw matych uszkodzeh izolacji bitumicznej nalezy zastosowac alternatywnie:

a) tatki ztasmy,

b) kity chemoutwardzalne
Jesli izolacja (PE lub bitumiczna) rury produktowej bedzie w stanie niewtasciwym na wiekszym
obszarze (odspojona, popekana, woda pod izolacja, duze defekty), wéwczas, po zdjeciu starej
powltoki na catym obwodzie rury, nalezy jg naprawi¢ z uzyciem zestawu tasmowego
uzyskujgcym przyczepno$¢ w warunkach wystepowania na powierzchni rury wilgoci
kondensacyjnej. Dopuszcza sie stosowanie systemow opartych na amorficznych poliolefinach:
wiskoelestyczne;.

2.10.9 lzolacja podziemnej armatury od betonowych fundamentéow

Zabezpieczenie powitok izolacyjnych armatury podziemnej na stykach z betonowymi
fundamentami podziemnymi nalezy odizolowa¢ od fundamentéw poprzez zastosowaniem
twardego materiatu izolacyjnego - dwuwarstwowa przektadka izolacyjna (ptyta tekstolitowo -
szklana TSE-2) o grubosci 10 mm od strony fundamentu i podktadki z materiatu bardziej
miekkiego (ptyta z miekkiego polietylenu, ptyta z miekkiego PVC, twarda guma, lub in.) o
grubosci ok. 5mm od strony armatury.

2.10.10 Osypka piaskowa podziemnych elementéw technologicznych.

Nalezy wykona¢ obsypke piaskowg dla gazociggdw przylgczeniowych, orurowania
podziemnego, podziemnej armatury i innych elementow stacji nie przeznaczonych do ochrony
katodowej, jezeli grunt rodzimy bedzie inny niz piaszczysty. Podziemne elementy
technologiczne majg by¢ otoczone piaskiem.

2.10.11 Styki podpora - orurowanie nadziemne

Jesli bedg wystepowac podpory orurowania nadziemnego (podpierajgce rury), to w miejscach
styku orurowania nadziemnego z podporami powinno by¢ wykonane skuteczne zabezpieczenie
przeciwkorozyjne uktadéw rurowych w tych miejscach.

Rura w miejscu styku powinna by¢ pokryta powtokg poliuretanowg o grubosci co najmniej
1,5mm. Powtoka poliuretanowa powinna zosta¢ pokryta nastepnie powtokg nawierzchniowg jak
pozostata cze$¢ orurowania nadziemnego. Pomiedzy rurg a tozem podpory powinna by¢
zastosowana miekka przektadka izolacyjna o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej, np.
przektadka z migkkiego PVC odpornego na UV.

Przestrzenie pomiedzy przektadkg izolacyjng a podporg oraz pomiedzy przektadka a rurg nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ wypetniaczami butylokauczukowymi lub na bazie poliolefin
amorficznych. Nakfadanie miejscowej powitoki poliuretanowej nie jest konieczne w przypadku
podpdr pod kotnierzami i armaturg.

2.10.12 Ograniczenie dzialania makroogniw ,,stal w ziemi - stal w betonie™

Nalezy przyja¢ rozwigzanie techniczne ograniczajgce korozje na granicy stal w gruncie - stal w
betonie. Mozna to osiggng¢ poprzez odizolowanie podpér elementéw technologicznych oraz
podziemnej armatury od ptyt fundamentowych i zabezpieczenie betonowych fundamentéw
izolacjg przeciwwilgociowa.
Filtroseparatory zaleca sie odizolowa¢ od ptyt fundamentowych poprzez posadowienie na
twardej, niehigroskopijnej ptycie izolujgcej TSE o grubosci co najmniej 10 mm i przytwierdzenie
kotew w fundamencie z zastosowaniem tulejek i przektadek izolacyjnych, tak jak w przypadku
izolujgcych  potaczen  kotnierzowych. Pozostatg czes¢ otworu wypetni¢  kitem
chemoutwardzalnym, aby nie dostawata sie do niego woda.
Ograniczy¢ dziatanie makroogniw korozyjnych ,stal w ziemi - stal w betonie" m.in. poprzez:
e pokrycie betonowych fundamentdbw w czesciach podziemnych izolacjg
przeciwwilgociows,
e odizolowanie podpér od uktadu technologicznego na zewnatrz oraz od zabetonowanej
stali (kotew),
¢ odizolowanie filtréw/podgrzewaczy od betonowych fundamentéw,
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¢ odizolowanie podziemnej armatury od podziemnych fundamentow,

e stosowanie na konstrukcje wsporcze szafek (np. przetwornikowych), rur upustowych i
in.: rur lub ksztattownikéw kompozytowych, otrzymanych technikg pultruzji,

e inne zabiegi.

2.10.13 Powtloki elementéw konstrukcyjnych

Dla wszystkich stalowych elementéw konstrukcyjnych tzn. podestow, estakad, podpér,
stalowych elementow kontenerow przewidzie¢ powtoki metalowe w technologii cynkowania
ogniowego. Powltoka cynkowa powinna spetnia¢é wymagania okreslone w normie PN-EN 1SO
1461:2011 (minimalna grubos¢ powtoki 100 um). Zewnetrzne podpory orurowania powinny by¢
w wykonaniu ,podpora regulowana" i powinny by¢ odizolowane od betonowych fundamentéw i
od stalowych kotew zabetonowanych w fundamencie.

2.10.14 Powtloki elementow ztagcznych

Nalezy stosowac¢ elementy ztgczne (Sruby, nakretki, itp.) zabezpieczone przed korozja:
e powtokg ocynkowang ogniowo odpowiedniej grubosci zgodnie z normg PN-EN ISO
1461:2011; lub
e przez cynkowanie zgodnie z PN-EN ISO 2081:2018-05, wymagana grubos¢ powioki
ocynkowanej dla warunkow bardzo ciezkich.

2.10.15 Odizolowanie podziemnego ukladu technologicznego od uziemien
odgromowych i uziemionych uktadéw

Nie przewiduje sie odizolowania od uzioméw na potrzeby ochrony katodowej. Przewiduje sie (w
ograniczonym zakresie) odizolowanie projektowanych elementéw od zabetonowanej stali.

2.10.16 Systemy malarskie na powierzchnie metalowe

Wszystkie elementy instalacji powinny mie¢ powtoki malarskie wielowarstwowe. Dotyczy to rur,
elementéw armatury, ksztaltek, potgczen itp. Elementy nadziemne nalezy zabezpieczyé za
pomocg systeméw z farb nowej generaciji, epoksydowych i poliuretanowych o duzej zawartosci
skladnikéw nielotnych. Catkowita grubo$¢ dobranego systemu powlokowego powinna miesci¢
sie w granicach 250 - 300 um, przy czym tgczna grubo$¢ warstw podktadowych nie moze by¢
mniejsza niz 180 ym.

Kolejno naktadane warstwy powtok malarskich powinny rézni¢ sie odcieniami. Do wykonania
powtok malarskich uzy¢ zestawow o kolorystyce RAL przyjetej przez Zamawiajgcego. Powioki
malarskie powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN ISO 12944-5:2020-03. Dla
rur i elementéw armatury (kolumny, napedy) przewidzie¢ naktadanie powiok natryskiem
hydrodynamicznym. Malowanie reczne dopuszcza sie tylko w przypadku niewielkich
elementdéw. Kolorystyka

Zestawienie kolorow farb nawierzchniowych w zaleznosci od zabezpieczanych elementéw
przedstawiono w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Kolorystyka poszczegdlnych elementéw projektowanego ukfadu.

Elewacja obiektow kubaturowych stacji Ustalié na etapie prac wykonawczych

gazowych

Gazowe ciggi technologiczne na zewnatrz i RAL

wewnagtrz 1023
_ _ RAL

Armatura (kurki) pracujgce na zewnatrz 9005

Konstrukcje wsporcze ciggoéw ||| RAL

technologicznych pracujgcych na zewnatrz 7035
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RAL
Punkty pomiaru grubosci $cianki na fuku 3003 _
Stupy oswietleniowe (maszty, wysiegniki) RAL
lub kolor srebrny (dla konstrukcji wykonanych 7035
z aluminium)
Urzadzenia elektryczne (ztgcza kablowe i RAL karbowane lub prazkowane
rozdzielnice gtéwne) 7035
: . RAL
Konstrukcja ogrodzenia 6005
Kierunki przeptywu gazu RAL
Rury przewodow oddechowych, ||| RAL
odprezajacych i upustowych 1023
Armatura zaporowo upustowa (wewnatrz RAL
pomieszczenia kubaturowego) oraz
, 1023
pozostate urzgdzenia
Oznakowanie progow i stopni
Czesci naziemne instalacji uziemiajacej

2.10.16.1 Przygotowanie powierzchni przed nakiadaniem powtok

Powierzchnie metalowe podziemnych elementdéw zabezpieczanych na placu budowy (potgczen
spawanych, tukéw, ksztattek) powinny byé oczyszczone za pomocg obrébki strumieniowo-
Sciernej do stopnia czystosci co najmniej Sa 22 wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

Powierzchnie elementow nadziemnych powinny byC oczyszczone za pomocg obrobki
strumieniowo-sciernej do stopnia wymaganego przez producenta zestawu powtokowego. Jesli
karty techniczne farb nie zawierajg informacji dotyczgcych stopnia przygotowania powierzchni,
nalezy przyja¢ za standard dla wszystkich elementéw stopien Sa 22 wg PN-EN ISO 8501-
1:2008. Przed przystgpieniem do obrobki strumieniowo-sciernej powierzchnia powinna zostaé
sprawdzona pod wzgledem ewentualnych zanieczyszczehh oraz w celu zapewnienia
najlepszego sposobu ich usuniecia. Jesli wystepujg zanieczyszczenia pochodzgce od oleju i
smaru, powierzchnia powinna zosta¢ umyta cieptg wodg z biodegradowalnym detergentem przy
zachowaniu szczegélnej uwagi w okolicach spoin oraz otworéw srub. Nastepnie powierzchnie
sptuka¢ $wiezg wodg pod cisnieniem 25 MPa = 250 bar. Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje
wizualng w celu wykrycia jakichkolwiek ostrych krawedzi. Zaokragli¢ wszelkie ostre krawedzie,
wymagany promien zaokraglenia wynosi R=2mm.

UWAGA:
Jezeli prace przygotowania powierzchni bedg wykonywane w strefie zagrozenia wybuchem
nalezy przewidzie¢ obrébke strumieniowg ,na mokro" (np. wodng zawiesing s$ciemiwa
(8cierniwem w ostonie wodnej) lub wilgotnym $cieriwem), do stopnia podobnego do Sa 274
wg PN-EN ISO 8501-1:2008 i z mozliwoscig pokrycia sie powierzchni rdzg nalotowg do stopnia
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FR M wg PN-EN ISO 8501-4:2008. Nalezy uzywac Sciemiw ostrokagtnych o odpowiedniej
czystosci, zgodnych z PN-EN ISO 11124:2018-10. Nie wolno uzywac jako suchego sciemiwa
- piasku kwarcowego. Dobrane/stosowane zestawy malarskie powinny by¢ odpowiednie dla
takiego przygotowania powierzchni.
Oceny stopnia przygotowania powierzchni dokonywaé zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-
1:2008. Jesli w kartach technicznych farb nie ma informacji dotyczgcych chropowatosci
powierzchni, wowczas nalezy przyjaé profil drobnoziarnisty wg PN-EN ISO 8503-1:2012. Nalezy
przeprowadzi¢ kontrole wizualng, w celu wykrycia ewentualnych ostrych krawedzi, rozpryskéw
spawalniczych oraz widocznych rozwarstwien. Jesli zostanie uznane za potrzebne, nalezy
zastosowac czyszczenie mechaniczne, elementy powinny zostaé wygtadzone, a nastepnie
umyte i w razie koniecznosci poddane ponownej obrdobce $ciernej. Stopien odpylenia
powierzchni, badany metodg tasmy samoprzylepnej, nie moze by¢ wyzszy niz 2 wg PN EN ISO
8502-3:2017-03. Gestos¢ powierzchniowa soli, obecnosé na powierzchni soli rozpuszczalnych
przy uzyciu metody Bresla lub poréwnywalnej <20 mg/m? (badana wg PN-EN ISO 8502-6:2007).
Bezzwlocznie po przeprowadzeniu obrobki strumieniowo-Sciernej oraz czyszczeniu powinna
zostaé przeprowadzona  kontrola z udziatem inspektora posiadajgcego odpowiednie
kwalifikacje. Powierzchnie po obrdbce strumieniowo-$ciernej powinny zostaé oczyszczone z
kurzu przy zastosowaniu odkurzacza przemystowego lub przez nadmuch czystego powietrza
albo przy pomocy miekkiej, suchej szczotki. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ czyszczeniu
spoin oraz miejsc trudnodostepnych.

2.10.17 Kryterium odbiorowe izolacji orurowania podziemnego

Izolacja orurowania podziemnego i armatury podziemnej powinna by¢ bezdefektowa. Jako
kryterium bezdefektowosci izolacji podziemnego orurowania i armatury podziemnej nalezy
przyja¢ wynik badania przeprowadzonego poroskopem iskrowym o odpowiednim napieciu
przed zasypaniem, wskazujacy na brak nieszczelnosci powtok.

Napiecia, przy ktérych powinny by¢é wykonywane badania szczelnosci powitoki, zalezg od
rodzaju powtoki i jej grubosci. Sg one okreslane w normach przedmiotowych dotyczgcych
poszczegoblnych rodzajow powtok - zestawiono je w Tabeli 4

Tabela 4. Napiecia elektryczne stosowane w badaniach szczelnosci wybranych powiok
izolacyjnych za pomocg poroskopu wysokonapieciowego przed zasypaniem, wg norm
przedmiotowych

Rodzaj powtoki

Norma

Napiecie badania szczelnosci

Trojwarstwowe wyttaczane
powtoki polietylenowe na
rurach

PN-EN ISO 21809-
1:2018-12

10 kV/mm, nie wiecej niz 25 kV

Trojwarstwowe wyttaczane
powtoki polipropylenowe na
rurach

PN-EN ISO 21809-
1:2018-12

10 kV/mm, nie wiecej niz 25 kV

Dwuwarstwowe wyttaczane

powtoki polietylenowe na | PN-EN 10288:2003 | 10 kV/mm, nie wiecej niz 25 kV
rurach
: . PN-EN 12068:2002 | 5 kV/mm, nie wiecej niz 15 kV

Powfoki z tasm Iub z

.y PN-EN ISO 21809- U
materiatow 3:2016-05 5 kV/mm+5 kV, nie wiecej niz 15 kV
termokurczliwych na rurach —;
i potaczeniach g,';bﬁ'g'_c')%o 21809-| 5 \\//mm+5 KV, nie wiecej niz 15 kV

Powloki epoksydowe lub
epoksydowe modyfikowane

PN-EN 10289:2005

8 V/Imm, nie wiecej niz 20 kV

PN-EN I1SO 21809-

8 V/Imm, nie wiecej niz 20 kV

nanoszone w stanie | 3:2016-05
ciektym, na rurach i | PN-EN ISO 21809- o
potaczeniach 3:2016-05 5 kV/mm, nie wiecej niz 25 kV

PN-EN 10290:2005

8 V/Imm, nie wiecej niz 20 kV
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Powloki z poliuretanu lub | PN-EN ISO 21809-
poliuretanu 3:2016-05
modyfikowanego
nanoszone w stanie | PN-EN ISO 21809-
ciektym, na rurach i| 3:2016-05
potaczeniach

Powtoki epoksydowe na

8 V/Imm, nie wiecej niz 20 kV

5 kV/mm, nie wiecej niz 25 kV

DIN 30677-2 0,4 kV/100 mm
armaturze
Powtoki poliuretanowe na DIN 30677-2 10 KV
armaturze
Powtoki poliuretanowo- | o\ 306772 15 KV

smotowe (PUR tar)

2.11 Proby wytrzymatosci i szczelnosci

Proby wytrzymatosci i szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. (Dz.U.2013.640) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie, PN-EN 12327:2013-02, ST-IGG-
0501:2017 i ST-IGG-0503:2017, obliczenia wykonaé¢ wg normy PN-92/M-34503 - Gazociagi i
instalacje gazownicze. Préby rurociggdéw (norma wycofana).

2111 Zakres proby wytrzymatosci i szczelnosci

Nowobudowane uktady stacji pracujgce pod wysokim cisnieniem:

o Uktad wigczeniowy DN50 MOP 5,4MPa,

e Zespdbt zaporowo - upustowy wlotowy DN50/25 MOP 5,4MPa,

e Uklady technologiczne stacji wewnatrz kontenera stacji gazowej wraz z ciggami
redukcyjnymi do pierwszej armatury zaporowej wigcznie, zainstalowanej po
urzgdzeniach redukcyjnych w/c,

e Uktad obejsciowy stacji DN50/DN150 PN63 wraz z armaturg zaporowag wigcznie,
zainstalowang na wylocie z ukfadu,

e Rurociggi miedzyobiektowe fgczgce poszczegdine uktady stacji pracujgce pod wysokim
cisnieniem,

zostang poddane tgczonej pneumatycznej probie wytrzymatosci i szczelno$ci.
Nowobudowane uktady stacji pracujace pod $rednim cisnieniem:

e Rurociggi wewnatrz kontenera stacji gazowej za armaturg zaporowg zainstalowang po
urzgdzeniach redukcyjnych w/c,

e Uktad redukcyjny do zasilania kottowni technologicznej do reduktora gazu (wraz z
reduktorem),

o Uktad spietrzajgcy DN150/50 PN16 dla nawanialni kontaktowej

o Zespot zaporowo - upustowy wylotowy DN150 MOPO,5 MPa,

¢ Rurociggi miedzyobiektowe tgczace poszczegdlne uktady stacji pracujgce pod srednim
cisnieniem do punktu przylgczenia projektowanego gazociggu $r/c

zostang poddane fgczonej pneumatycznej probie wytrzymatosci i szczelnosci cisnieniem proby
wytrzymatosci.

Nowobudowane uktady stacji pracujgce pod niskim cisnieniem (ciag gazowy do zasilania
kottowni za reduktorem do punktu wigczenia do kottéw gazowych) zostang poddane probie
pneumatycznej szczelnosci

211.2 Warunki dopuszczenia uktadu do przeprowadzenia préby

Przed przystgpieniem do wykonania préb, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
szczegotowej instrukcji techniczno - organizacyjnej /projektu wykonania prob, ktérg nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem - projekt pneumatycznej proby wytrzymatosci z uwzglednieniem zapisow
podanych w PN-M-34503:1992 (norma wycofana), PN-EN 12327:2013-02, ST-IGG-0501:2017
i ST-1IGG-0503:2017.
Instrukcja techniczno-organizacyjna powinna zawiera¢ podziat na czesci:

1. préba wytrzymatosci uktadéw rurowych,

2. proba szczelnosci uktadow rurowych.
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Zakres instrukcji techniczno - organizacyjnej préb cisnieniowych powinien okreslac:

1. podziat prob cisnieniowych,

2. zakresy poszczegélnych prob,

3. stanowiska i wyposazenie stanowisk w przyrzady pomiarowe zgodnie z PN-M-
34503:1992 (norma wycofana),

4. miejsca podigczenia poszczegdlnych przyrzgdéw pomiarowych i stanowiska
pomiarowego schematy poszczegdlnych ukfadéw rurowych — zaleca sig, aby kazdy
uktad rurowy rozrysowac¢ schematycznie w uktadzie aksonometrycznym (jako uktad
nalezy przyjaé potgczone przez spawanie ksztattki i rury zakonczone na kohcach
kotnierzami, wyjatek stanowig uktady gdzie przewidziane bedg spoiny gwarantowane -
z jednej strony bedzie on zakohczony dla préb dennicg z drugiej kotnierzem) , na
kazdym rysunku nanies¢ wszystkie krééce oraz kotnierze w jakie jest wyposazony
uktad rurowy ich $rednice i ciSnienie nominalne, przy okreslaniu zakresu proby
wytrzymatosci poszczegolnych uktadow rurowych nalezy okresli¢ jednoznacznie ktore
uktady rurowe zostang potgczone dla wykonania proby wytrzymatosci, okres$li¢ miejsce
i sposob potgczenia tych uktadow, miejsce i sposéb odpowietrzania, miejsce i sposdb
przytaczenia stanowiska probnego,

5. sposéb oczyszczenie wnetrza ukfadu rurowego ze zgorzeliny powstatej podczas
wykonywania spoin obwodowych oraz z innych zanieczyszczen jakie przedostaty sie
do jego wnetrza,

6. nnapefnianie uktadéw czynnikiem prébnym,

7. usuniecie czynnika z uktadéw,

8. osuszenie wnetrza uktadu rurowego,

9. wymagania bhp podczas wykonywania proby,

10. wzor protokotu dla préby wytrzymatosci,

11. wzor protokotu dla proby szczelnosci.

Do prob cisnieniowych nalezy przystgpi¢ po uzgodnieniu projektu prob oraz uzyskaniu
pozytywnych wynikéw kontroli jako$ci ztgczy i odbiorze prac spawalniczych. Przed wtasciwymi
prébami cisnieniowymi, wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ petng dokumentacje
spawalniczg (dziennik spawania) wraz z dokumentacjg z badan NDT do akceptacji stuzbom
Inwestora. Pozytywna akceptacja ze strony Inwestora, bedzie podstawg do dopuszczenia
pospawanych elementdw do przedmiotowej proby szczelnosci/wytrzymatosci. Przed
przystgpien do wykonywania préb Kierownik budowy pisemnie zgtasza, a Inspektor nadzoru
pisemnie oswiadcza, ze element sieci gazowej gotowy jest do przeprowadzenia proby.

W przeprowadzeniu préby uczestniczg co najmniej:

¢ Wykonawca/wykonawca proby,

¢ Kierownik budowy,

¢ Inspektor nadzoru,

e Przedstawiciel Zamawiajgcego/przysziego uzytkownika

Komisja sporzgdza protokdt z przeprowadzenia proby wytrzymatosci i szczelnosci, ktéry
zawieraé powinien: date sporzadzenia protokotu, nazwe wykonawcy ukfadow, nazwe obiektu
do ktérego nalezg badane uktady, nazwe firmy wykonujgcej prébe, nazwe inwestora, nazwe
przysztego uzytkownika, parametry préby, wynik préby i klauzule dopuszczajgcg do odbioru
koncowego z okresleniem dopuszczalnego cisnienia roboczego. Dla kazdego zakresu proby
nalezy wystawi¢ oddzielny protokét. Do kazdego protokotu proby nalezy dotgczy¢ schemat
uktadu rurowego objetego zakresem danego badania. Elementy konstrukcyjne potrzebne do
przeprowadzenia proby wytrzymatosci np. sluzy - muszg zapewnia¢ co najmniej 1,1-krotne
bezpieczenstwo w stosunku do granicy plastycznoéci. Przy konstruowaniu kroccow
przytgczeniowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne obcigzenia dynamiczne. Podczas prob
cisnieniowych wszystkie ztgcza srubowe, monobloki, armatura, zawory, naczynia ciSnieniowe
itp. powinny by¢ odkryte i dostepne dla kontroli wizualnej. Ztgcza rurowe, ktére majg byc¢
kontrolowane wizualnie muszg by¢ pozbawione olejow i powiok. Przed rozpoczeciem préb
poszczegodlne uktady rurowe nalezy od wewnagtrz oczysci¢ z zanieczyszczen. Od poczatku
narastania cisnienia az do konca préby wszelkie prace na obiekcie nie zwigzane z prébami sg
niedozwolone. Prébom wytrzymatosci podlegajg wytgcznie uktady rurowe stacji.
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Potagczenia z kurkami manometrycznymi, termometrycznymi, kroccami poboru prébek itp.
powinny by¢ za$lepione korkami. Zawory automatyczne, zawory zwrotne, gazomierze itp.
powinny by¢ wymontowane na czas préb a w ich miejscu wstawione tgczniki montazowe lub
kotnierze zaslepiajgce. Uktady rurowe podlegajace probom powinny zostaé wyposazone w
kotnierze zaslepiajgce i zaS$lepki okularowe. Podczas wykonywania prob cisnieniowych
armatury zamontowanej na uktadach poddawanych probie nalezy stosowac sie do zalecen
producenta armatury (armatura powinna zosta¢ ustawiona w pozycji zgodnej z DTR
producenta). Armatura musi by¢ dostosowana do parametréw proby (cisnienie, czas trwania
itp.) Na etapie realizacji préb nalezy sprawdzi¢ armature pod katem zgodnosci z projektem oraz
DTR.

2.11.3 Przygotowanie uktadu do préb

Poddawany probie uktady nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia, armature odcinajacy i
urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Armatura uzyta do préb powinna byé szczelna, co nalezy
skontrolowac przed przystgpieniem do préby. Wszystkie wmontowane w czasie proby elementy
rurociggu (np. ksztattki, armatura) muszg by¢ zwymiarowane na cisnienie prébne. Elementy
konstrukcyjne potrzebne do przeprowadzenia testu wytrzymato$ciowego muszg byc¢
przewymiarowane w stosunku do rurociggdw i zapewniaC co najmniej 1,1-krotne
bezpieczehstwo w stosunku do granicy plastycznosci materiatu rury. Przy konstruowaniu
kroccow przytgczeniowych do ttoczenia czynnika prébnego nalezy uwzgledni¢ ewentualne
obcigzenia dynamiczne.
Stanowisko do przeprowadzenia i kontroli przebiegu proby nalezy zlokalizowa¢ na placu
budowy w bezpiecznej odlegtosci od stanowisk pracy. Stanowisko do przeprowadzenia i kontroli
przebiegu proby nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-M-34503:1992 - Gazociggi i instalacje
gazownicze (norma wycofana). Stanowiska préb nalezy wyposazy¢ w:

o0 instalacja rurowa do ttoczenia czynnika, przeptywomierz, sprezarka wysokiego cisnienia,
manometr do chwilowego odczytu ci$nienia préby + 2,5%,
1 manometr precyzyjny klasy + 0,6%,
1 rejestrator cisnienia klasy +1%,
1 termometr do pomiaru temperatury powietrza klasy +0,5°C,
1 termometr z rejestratorem do pomiaru temperatury czynnika prébnego - niepewnos¢
termometru +0,1°C,

o0 1 termometr z rejestratorem do pomiaru temperatury scianki rurociggu - niepewnosc¢

termometru £0,05°C.

Podczas proby konce odcinkéw rur, armatura i potgczenia Srubowe muszg by¢ odkryte i
dostepne dla kontroli wizualnej. Przed i w czasie proby nalezy zapewni¢, aby przewody
manometréw byly drozne. Podczas wykonywania préb cisnieniowych armatury zamontowanej
na ukfadach poddawanych prébie nalezy stosowaé sie do zalecen producenta armatury
(armatura powinna zosta¢ ustawiona w pozycji zgonnej z DTR producenta).

2.11.4 Medium proby

Pneumatyczne proby cisnieniowe przeprowadzi¢ powietrzem lub innym gazem obojetnym pod
cisnieniem zgodnie z pkt. 2.11.5.

O O0OO0OO0Oo

2.11.5 Cisnienie i czas trwania proby wytrzymatosci i szczelnosci

Zgodnie 8§65 ust. 4 i 5 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r.
(Dz.U.2013.640) - w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe
i ich usytuowanie, uktady rurowe stacji wraz z armaturg poddaje sie probie wytrzymatosci o
cisnieniu réwnym co najmniej 1,5 maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) i prébie
szczelnosci pod cisnieniem réwnym 1,1 maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) a
naprezenia obwodowe wywotane cisnieniem prébnym nie powinny przekraczaé 95%
wymaganej minimalnej granicy plastycznosci Rt s.
Zalecenie § 34.1 pkt. 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki jest spetnione. Szczegdtowa
analiza wartosci przedstawiona jest w obliczeniach wytrzymatosciowych rurociggéow
stanowigcych zalgcznik do Projektu Wykonawczego branzy technologiczne.
Zgodnie z powyzszym warunki przeprowadzenia préb cisnieniowych dla cis$nienia robocze stacji
redukcyjnej MOPyej = 5,4MPa i MOP,;=0,5 MPa wynosza:
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1. Warunki przeprowadzenia pneumatycznej préby wytrzymatosci pod wysokim
ciSnieniem:
e Cisnienie préby p=1,5xMOPwej=1,5x5,4MPa=8,1MPa
e Czas trwania proby min. t=0,5h (lecz nie wiecej niz 2h)

2. Warunki przeprowadzenia pneumatycznej proby szczelnosci pod wysokim cisnieniem:
e Cisnienie préby p=1,1xMOPwej=1,1x5,4MPa=5,94MPa
e Czas trwania préby min. t=24h

3. Warunki przeprowadzenia tgczonej préby pneumatycznej wytrzymatosci i szczelnosci
sredniego cisnienia:
e Cisnienie préby p=1,5xMOPwyj=1,5x0,5MPa=0,75MPa
e Czas trwania proby min. t=24h.

4. Warunki przeprowadzenia pneumatycznej proby szczelnosci niskiego cisnienia:
e Cisnienie préby p=0,21MPa
e Czas trwania proby t=1h

2.11.6 Technologia proby wytrzymatosci i szczelnosci

Ttoczenie czynnika probnego nalezy przeprowadzac ptynnie i bez przerwy, w dwéch etapach:
1. do osiggniecia 30% wartosci cisnienia roboczego, po czym podnoszenie cisnienia nalezy
przerwacC i dokona¢ ogledzin rurociggéw. Podczas ogledzin nie wolno podwyzszaé
cidnienia. Drugi etap podnoszenia cisnienia mozna przeprowadzi¢ w razie pozytywnego
wyniku ogledzin.
2. do osiggniecia cisnienia badania wytrzymatosci Pprmax
W czasie badania wytrzymatosci przeprowadzanie ogledzin rurociggdw jest zabronione.
Rurociggi nalezy uzna¢ za wytrzymate, jezeli w czasie badania wytrzymatosci nie zostang
stwierdzone nieszczelnosci, pekniecia lub odksztatcenia. Po zbadaniu wytrzymatosci nalezy
obnizy¢ cisnienie do cisnienia badania proby szczelnosci Pps. Probe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu temperatury czynnika probnego. W tym celu nalezy wykazac¢
zréwnanie temperatury powierzchni rurociggéw z temperaturg otoczenia.
Nalezy ustali¢ stan uktadu pod wzgledem jego szczelnosci poprzez ogledziny zewnetrzne
rurociggow i obserwacje aparatury kontrolno-pomiarowe;.
W trakcie proby szczelnosci nalezy dokonywa¢ pomiaréw cisnienia w uktadzie i temperatury
powierzchni rury oraz temperature gruntu. W przypadku nieszczelnosci nalezy dokonac
naprawy rurociggu/ukfadu.

211.7 Ocena wynikéw badan

Uktad nalezy uznaé¢ za szczelny, jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi sie Zzadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego zmiennos¢ cisnienia oraz
spetniony jest warunek:
Ap < |Ap|
w ktorym:
Ap — rzeczywisty wzgledny spadek cisnienia,
|Ap| - dopuszczalny wzgledny spadek cisnienia,
e rzeczywisty spadek cisnienia Ap nalezy obliczy¢ wg wzoru:
w ktorym:
(P, +0,1)-(t, +273)
(Ppst +0,1)- (1, +273)
Ppst1, Pps2 - ciSnienia zmierzone na poczatku i koncu badania szczelnosci (MPa),
t1, t2 - temperatury gruntu przy rurociggu na gtebokosci jego osi na poczatku i kohcu
badania szczelnosci (°C),
e dopuszczalny spadek ci$nienia |Ap| obliczy¢ wg wzoru:
[Ap] = 0,1-tps-W1-W2
w ktorym:
tps - czas trwania proby szczelnosci (h),
w1 = 1,0 (dla srednicy rurociggu < 250),
w2 = 1,0 (dla rurociggéw bez kompensatoréw)

ps2

Ap=1-
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2.11.8 Oproéznianie i osuszanie uktadu

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy oprézni¢ uktad stacji z czynnika prébnego a nastepnie
przystapi¢ do montazu/potgczenia z siecig gazowgq i przystapi¢ do rozruchu obiektu.

211.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Préba cisnieniowa powinna by¢é prowadzona w warunkach zapewniajgcych petne
bezpieczenstwo personelu inzynieryjno-technicznego pracujgcego przy budowie stacji. Musi
by¢ rowniez zapewniona ochrona maszyn i urzgdzen technicznych w granicach strefy
oddziatywania. Nalezy zapewni¢ nienaruszalnosc¢ obiektow w poblizu badanych obiektow.
Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu proby cisnieniowej winni by¢ przeszkoleni w zakresie
swoich obowigzkéw przy wykonywaniu pracy oraz zna¢ obowigzujgce przepisy bhp w tym
zakresie. Instruktaz bhp dla personelu obstugi winien byé przeprowadzony przez fachowca,
ktory doktadnie zapoznat sie z projektem préby cisnieniowej.
W okolicy uktadu nalezy wyznaczy¢ pas ochronny, w obszar ktérego nie mogg dostac sie osoby
postronne. Szeroko$¢ pasa ochronnego wynosi 4 m (przyjeto na podstawie PN-92/M-34503 —
norma wycofana).
Na granicy strefy ochronnej wystawi¢ posterunki oraz odpowiednie znaki ostrzegawcze, zgodnie
z PN-70/N-01270 (norma wycofana), ktére powinny mie¢ napis:
UWAGA: PROBA CISNIENIOWA,

ZAGRAZA WYBUCHEM

WSTEP WZBRONIONY
Nalezy powiadomi¢ uzytkownika obiektu o terminie wykonywania préb i uzyska¢ od nich
uzgodnienie pisemne w tym zakresie. Personel pracujgcy przy probach cisnieniowych nalezy
wyposazy¢ w odpowiedni sprzet, odziez ochronng i srodki ochrony osobistej. Do usunigcia
awarii nalezy zabezpieczy¢ brygady remontowo-odtworzeniowe.
W czasie podnoszenia cisnienia do wartosci préby wytrzymatosci nalezy wszystkich ludzi
wycofac poza strefe oddziatywania. Zabrania sie wéwczas prowadzenia ogledzin zewnetrznych.
Ocena wynikéw proby jest wtedy prowadzona tylko przez przyrzady kontrolno-pomiarowe.
Wszystkie czynnosci przy rurociggach pod cisnieniem mogg by¢ wykonywane przez personel
obstugujacy tylko na polecenie kierownika prob.
Przebieg przeprowadzenia proby szczelnosci i wytrzymatosci musi by¢ zaprotokotowany.

2.12 Oznakowanie urzadzen

Po wykonaniu prac przewidzianych w projekcie nalezy sporzgdzi¢ schematy technologiczne do
wykonanych potgczen, opisac je zgodnie z technologig wykonywania tych potgczenh i wywiesi¢
w miejscu bezpiecznym dla eksploatacji, w widocznym miejscu przy ukfadach stacji. Uktady
rurowe, zawory odcinajgce, urzgdzenia i armature stacji nalezy oznakowac kolejnymi numerami
oraz opisa¢ na schemacie technologicznym. Na armaturze nalezy oznakowaé potozenie
organdw zamykajgcych (otwarte-zamkniete). Nalezy rowniez oznakowac kierunki przeptywu
gazu. Na stacji powinny by¢ dostepne rysunki okreslajgce zasieg stref zagrozenia wybuchem.

2121 Tablice ostrzegawcze informacyjne

Tablice ostrzegawcze i informacyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego
(Dz.U.10.2.6.).
Tablice informacyjne powinny by¢é zamontowane na froncie ogrodzenia obiektu
technologicznego, wzdtuz giébwnego ciggu komunikacyjnego.
Dopuszcza sie montaz tablicy na kontenerze stacji, ktérego teren zostat ogrodzony, pod
warunkiem swobodnego odczytania informaciji z linii ogrodzenia.
Tablice winny by¢é montowane za pomocg opasek zaciskowych, wkretéw, srub lub nitow w
sposob uniemozliwiajgcy fatwy ich demontaz przez osoby trzecie.
Tablice informacyjne powinny by¢ ptaskie wykonane z ptyty kompozytowej o grubosci 3 mm. Na
ptycie winien znalez¢ sie nadruk solwentowy na folii zabezpieczonej laminatem z filtrem UV.
Tablica informacyjna powinna zawiera¢ nastepujace dane:

e Nazwa obiektu,
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Nazwa, adres i numer telefonu uzytkownika obiektu,
Numer telefonu alarmowego Pogotowia Gazowego 992,
Numer telefonu alarmowego Panstwowej Strazy Pozarnej 998,
Numer telefonu alarmowego Pogotowia Ratunkowego 999,

e Numer telefonu Centrum Powiadamiania Ratunkowego 112.
Wewnatrz obiektéw technologicznych nalezy dodatkowo zamiesci¢ nastepujgce tablice
informacyjne:

e Oznaczy¢ cigg roboczy i ciag rezerwowy,

e Zaznaczy¢ pozycje ,otwarcia” i ,zamkniecia” armatury zaporowej w formie tabliczki ,O”

lub ,Z”.

Tablice ostrzegawcze powinny zawiera¢, co najmnie;j:

¢ informacje ostrzegawczg o rodzaju zagrozenie np. "Uwaga gaz",
znak zakazu wstepu osobom nieupowaznionym,
znak zakazu uzywania otwartego ognia,
znak zakazu palenia tytoniu,
znak zakazu uzywania urzgdzenh powodujgcych iskrzenie - telefonéw komérkowych,
znak informacyjny o strefie zagrozenia wybuchem "Strefa zagrozenia wybuchem 2",
0golny znak ostrzegawczy - ostrzezenie o niebezpieczenstwie,

¢ znak ostrzegawczy informujgcy o mozliwosci wystgpienia atmosfery wybuchowe.
Tablice ostrzegawcze zawierajgce znaki bezpieczehstwa powinny spetniac wymagania normy
PN-ISO 3864-1:2006— Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa —
Czes¢ 1: Zasady projektowania znakéw bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w
obszarach uzytecznosci publicznej. Tablica powinna by¢ ptaska i powinna zawiera¢ nadruk
solwentowy na folii zabezpieczonej laminatem z filtrem UV.
Urzadzenia elektryczne znajdujgce sie na terenie obiektu takie jak: obudowy ztgcz kablowych,
rozdzielnic, stupy elektryczne powinny posiadac¢ tabliczki ostrzegawcze.
Wszystkie ztgcza kontrolno—pomiarowe instalacji uziemiajgcej powinny byC¢ trwale i
jednoznacznie oznaczone np.: ZK-1 — ztgcze kontrolno-pomiarowe nr 1.

2.13 Przekazanie obiektu do eksploataciji
2.13.1 Odbior stacji

Odbioru stacji nalezy dokona¢ podczas odbioru technicznego po podtgczeniu i sprawdzeniu
wszystkich towarzyszgcych urzadzen i instalacji.
Kazdy odbior przeprowadza sie w obecnosci wykonawcy i przedstawiciela uzytkownika.
Podczas odbioru dokonuje sie kontroli kompletnosci urzadzen i wyposazenia, wykonania
wyrobu zgodnie z zamdwieniem, oceny stanu technicznego oraz sprawdzenia wymaganej
dokumentac;ji:

1. Dokumentacji techniczno-ruchowej stacji zawierajgce;j:

e opis techniczny,

e charakterystyke techniczng (przepustowos¢, maksymalne cisnienia robocze
wejsciowe i wyjsciowe MOP, wykaz elementéw stacji),

e instrukcje obstugi poszczegolnych urzgdzenh, w tym armatury zaporowej, urzgdzen
regulacyjnych i zabezpieczajgcych, zastosowanych w stacji, urzadzen
rejestrujgcych i przekazu danych;

2. Deklaracji zgodnosci wykonania czesci technologicznej stacji zgodnie z wymaganiami,
zawierajgcych co najmniej:

e nazwe i adres wytworcy (producenta) wydajgcego deklaracje,

e identyfikacje wyrobu (nazwa, typ, numer model lub inne dodatkowe informacje
dotyczgce partii i nr serii, liczba jednostek),

e wykaz norm lub innych dokumentoéw dotyczacych aprobaty technicznej wyrobu,

e date wystawienia deklaraciji,

e podpis i stanowisko wzglednie inny rownowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej do wydania deklaracji zgodnosci,

e oswiadczenie wytwérey (producenta) o deklaracji zgodnosci wyrobu.

3. Protokotéw z préb wytrzymatosci i szczelnosci powinien byc¢:
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6.
7.
8

9.

10.
11.
12.
13.

e sporzgdzony przed odbiorem technicznym na terenie budowy, gdzie kierownik
budowy/robét wpisem do dziennika budowy zgtasza inspektorowi nadzoru gotowos¢é
do wykonania proby wytrzymato$ci i szczelnosci oraz zapewnia bezpieczne warunki
wykonania préby,

e Inspektor nadzoru powiadamia przedstawiciela uzytkownika oraz w ich obecnosci
nastepuje przeprowadzenie proby cisnieniowej zgodnie z dokumentacijg projektowg
oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz.
640),

e potwierdzeniem wykonania préby jest wpis do dziennika budowy oraz Protokdt z
préby cisnieniowej;

Protokotéw z badan nieniszczacych potgczen spawanych uktadow staciji;

Protokotu zakwalifikowania pomieszczeh stacji i ich przestrzeni zewnetrznych do

wiasciwej kategorii zagrozenia wybuchem;

Swiadectwa jakosci (certyfikatéw) na urzgdzenia i materiaty wg wzoru producenta;

Dokumentaciji urzadzen podlegajgcych Dyrektywie cisnieniowej 2014/68/EU;

Swiadectw dopuszczenia do pracy dla urzadzen elektroenergetycznych pracujgcych w

przestrzeniach zagrozenia wybuchem;

Protokotéw z pomiaréw parametréw elektrycznych,

Instrukcji montazu i demontazu;

Rysunkow technicznych poszczegolnych urzgdzen z opisem i wykazem cze$ci;

Warunkéw gwarancyjnych;

Instrukcji pakowania i transportu.

Wszystkie dokumenty niezbedne do odbioru obiektu powinny by¢ przygotowane w jezyku
polskim. Powyzsza dokumentacja odbioru stacji gazowej bedzie stanowi¢ element skladowy
dokumentaciji odbioru technicznego i koncowego robét budowlanych.

2.13.2 Odbioér techniczny robét budowlanych

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane przekazana inwestorowi w ramach odbioru technicznego
dokumentacja z budowy stacji i gazociggdéw przytgczeniowych powinna zawierac:

1.

2.

No o k®

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Protokoty i dokumenty opisane w pkt. 2.13.1 z odbioru stacji na terenie budowy lub od
producenta.

Projekt budowlany lub wykonawczy wraz z zatgcznikami i naniesionymi w trakcie budowy
Zmianami.

Decyzje o pozwoleniu na budowe.

Oswiadczenia kierownika budowy o wykonaniu robot budowlanych zgodnie z projektem.
Uzupetniony Dziennik budowy.

Dokumentacje stacji wymieniona w pkt. 2.13.1

Fabryczne instrukcje techniczno-ruchowe na urzgadzenia zamontowane na terenie
obiektu.

Atesty, swiadectwa dopuszczenia wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie,
deklaracje zgodnosci, aprobaty oraz certyfikaty.

Protokot z préby cisnieniowej (wytrzymatosci i szczelnosci) z obliczeniami i graficznym
zapisem proby.

Wyniki badan potgczen spawanych metodami nieniszczgcymi.

Protokot z oczyszczenia wnetrza przewodu wejsciowego, wyjsciowego.

Dzienniki robdt spawalniczych wraz z uprawnieniami spawaczy.

Protokot odbioru powtoki izolacyjnej.

Protokdt z odbioru urzgdzen elektroenergetycznych i piorunochronnych.

Protokét odbioru technicznego instalacji i elementéw instalacji ochrony katodowe;.
Inwentaryzacje powykonawczg obiektu oraz rzedne utozenia gazociggu z
potwierdzeniem uprawnionego geodety o zgodnoéci wykonania z projektem. W
przypadku objecia terenu mapami numerycznymi, inwentaryzacje nalezy dostarczy¢
takze w postaci cyfrowe;j.

Operat geodezyjny powinien by¢ dostosowany do wewnetrznych potrzeb operatora w
zakresie opisu i charakterystyki technicznej przedstawionych symboli i oznaczen.
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18. Inne protokoty odbioru.
Zespot dokonujgcy odbioru technicznego w uzasadnionych przypadkach moze dokonaé
przesuniecia odbioru wybranych dokumentéw do etapu odbioru koncowego, z wytgczeniem
pozycji majgcych wptyw na bezpieczehstwo nagazowania i uruchomienia gazociggdw lub stacji.
Whytgcznie pozytywny wynik odbioru technicznego dopuszcza obiekt do nagazowania i rozruchu
lub rozruchu prébnego staciji.

2.13.3 Rozruch lub rozruch prébny stacji gazowej

Przed przystgpieniem do rozruchu stacji gazowej nalezy sprawdzi¢ wykonanie wszystkich
zalecen zawartych w Protokole odbioru technicznego.
Rozruchu dokonuje wykonawca obiektu w obecnosci stuzb eksploatacyjnych uzytkownika.
Dla obiektu zaleca sie przeprowadzenie rozruchu prébnego przez okres 72 godzin (lub innym
wydtuzonym badz skréconym okresie, w czasie ktorego bedg kontrolowane wszystkie
parametry pracy urzadzen i instalacji, w tym:
1. kontrola szczelnosci potgczen i zamontowanych urzadzen,
2. prawidlowosc¢ dziatania i parametry nastaw urzgdzen regulujgcych i zabezpieczajgcych,
3. dziatanie alarméw i odczytu przelicznikow oraz rejestratoréw przez urzgdzenia
monitorujgce,
kontroli instalacji i systemoéw wykrywania gazu oraz poprawnego dziatania progow
alarmowych,
instalacji elektrycznej i oswietlenia,
aparatury kontrolno-pomiarowej,
transmisji danych na stanowiska komputerowe,
ochrony obiektu (otwarcia drzwi, monitoringu lub innych zabezpieczeh zastosowanych
na obiekcie),
9. inne niewymienione.
Z przeprowadzonych prac nalezy sporzadzi¢ Protokét z rozruchu/rozruchu probnego stacji
gazowej. Po dokonaniu rozruchu stacji gazowej wykonawca przekazuje obiekt do odbioru
koncowego.

B

PN O

2.13.4 Odbior koncowy robét budowlanych

Po zakonczeniu prac budowlanych i przeprowadzeniu pozytywnego rozruchu stacji gazowej
kierownik budowy dokonuje wpisu do dziennika budowy o zakonczeniu prac i zgtasza obiekt do
odbioru koncowego.
Kierownik budowy przygotowuje wymagang dokumentacje odbiorowa.
Do obowigzkow komisji odbiorowej nalezy:

1. dokonanie przeglgdu obiektu w terenie w tym:

e oceny stanu terenu, ogrodzenia i urzgdzen,

e prawidtowego oznakowania obiektu, gazociggow i kierunkéw przeptywu,

e kompletnosci schematdéw technologicznych, numeracji urzadzen i obecnosci
wymaganych instrukcji na obiekcie,

e sprawdzenia graficznych rysunkow przedstawiajgcych oddziatywanie stref
zagrozenia wybuchem,

e innych elementéw dodatkowego wyposazenia,

2. sprawdzenie nastepujgcych dokumentow:

e dokumentacji zgromadzonej podczas Odbioru technicznego,

e dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami  powykonawczymi
zaakceptowanymi przez projektanta oraz potwierdzonymi przez kierownika
budowy/robét,

e osSwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robo6t budowlanych z
projektem budowlanym/wykonawczym,

e Decyzje pozwolenia na budowe lub pismo zgtoszeniowe robét budowlanych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

e dokumentu potwierdzajgcego zawiadomienie wtasciwego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego o zakonczeniu robdét budowlanych i decyzji pozwolenia na
uzytkowanie (jesli wymagane),
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e dokumentéw podpisanych przez wiascicieli, uzytkownikéw wieczystych lub
zarzadzajgcych terenem, potwierdzajgce doprowadzenie terenu, na ktérym byty
prowadzone prace do nalezytego stanu i jego odbioru bez zastrzezen.
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3 PRZEPISY | NORMY

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujgcymi podstawowymi aktami prawnymi i
normami:

Polskie Normy

1) PN-C-04750:2011 - Paliwa gazowe - Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania.

2) PN-C-04752:2011 - Gaz ziemny - Jakos¢ gazu w sieci przesytowe;j.

3) PN-M-34503: 1992- Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

4) PN-EN ISO 9606-1:2017-10-Egzamin kwalifikacyjny spawaczy-Spawanie - Czes¢ 1:
Stale.

5) PN-EN 334:2019-12 (wersja angielska) - Reduktory cisnienia gazu dla cisnienia
wejsciowego do 10 MPa (100 bar)

6) PN-EN 558:2017-04 (wersja angielska) - Armatura przemystowa - Diugosci zabudowy
armatury metalowej prostej i katowej do rurociggdéw kotnierzowych - Armatura z
oznaczeniem PN i klasy.

7) PN-EN 1092-1:2018-08 (wersja angielska) - Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze
okragte do rur, armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 1:
Kofnierze stalowe.

8) PN-EN 1127-1:2019-10 (wersja angielska) - Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem - Czes¢ 1 :Pojecia podstawowe i metodyka.

9) PN-EN 1514-1:2001 - Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN - Czes¢ 1. Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez
wktadek.

10) PN-EN 1514-2:2015-01 (wersja angielska) Kotnierze i ich potgczenia - Uszczelki do
kotnierzy z oznaczeniem PN - Czesc¢ 2: Uszczelki spiralne do kotnierzy stalowych.

11) PN-EN 1514-4:2001 - Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN - Czes¢ 4: Uszczelki faliste, ptaskie lub wielokrawedziowe, metalowe i
metalowe z wypetnieniem, do kotnierzy stalowych.

12) PN-EN 1514-6:2005 (wersja angielska) - Kotnierze i ich potaczenia - Wymiary uszczelek
do kotnierzy z oznaczeniem PN - Czes$¢ 6: Uszczelki metalowe rowkowane z
naktadkami, do kotnierzy stalowych.

13) PN-EN 1594:2014-02 - Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym powyzej 16 bar - Wymagania funkcjonalne.

14) PN-EN 1759-1:2005 (wersja angielska) - Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte
do rur, armatury, ksztattek, ztgczek i osprzetu z oznaczeniem klasy - Czes¢ 1: Kotnierze
stalowe, NPS od 1/4 do 24.

15) PN-EN 1776:2016-04 - Infrastruktura gazowa - Uktady pomiaru gazu - Wymagania
funkcjonalne.

16) PN-EN 1983:2014-02 (wersja angielska) - Armatura przemystowa - Kurki kulowe

stalowe.

17) PN-EN 1984:2010 (wersja angielska) - Armatura przemystowa - Zasuwy stalowe i
staliwne.

18) PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

19) PN-EN 1997-1:2008/Al :2014-05 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢ 1:
Zasady ogolne.

20) PN-EN 1997-2:2009 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

21) PN-EN 10168:2006 - Wyroby stalowe - Dokumenty kontroli - Wykaz informacji wraz z
opisem.

22) PN-EN 10204:2006 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

23) PN-EN 10216-1:2014-02 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowe;j.

24) PN-EN 10217-1:2019-05 (wersja angielska) - Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych
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zgrzewane elektrycznie i spawane tukiem krytym z okre$lonymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowe;.

25) PN-EN 10217-3:2019-06 (wersja angielska)- Rury stalowe ze szwem do zastosowan
ci$nieniowych - Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 3: Rury ze stali stopowych
drobnoziarnistych zgrzewane elektrycznie i spawane fukiem krytym z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowej, podwyzszonej i obnizone;j.

26) PN-EN 10253-2:2010 - Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego - Czes¢ 2: Stale
niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczacymi kontroli.

27) PN-EN 10290:2005 - Rury stalowe i tgczniki na rurociggi przybrzezne i morskie - Powtoki
zewnetrzne z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego nanoszone w stanie ciektym.

28) PN-EN 10301:2006 - Rury stalowe i ztgczki na rurociggi morskie i przybrzezne - Powtoki
wewnetrzne obnizajgce tarcie przy transporcie gazu nie powodujgcego korozji.

29) PN-EN 12007-1:2013-02 - Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 16 bar wigcznie - Czes¢ 1: Ogdlne wymagania funkcjonalne.

30) PN-EN 12007-3:2015-09 - Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar wigcznie - Cze$¢ 3: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne
dotyczgce stali.

31) PN-EN 12068:2002 - Ochrona katodowa - Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane
tgcznie z ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych
rurociggow stalowych - Tasmy i materiaty kurczliwe.

32) PN-EN 12186:2015-02 - Infrastruktura gazowa - Stacje redukcji ci$nienia gazu dla
przesytu i dystrybucji-Wymagania funkcjonalne.

33) PN-EN 12261:2018-06 - Gazomierze - Gazomierze turbinowe.

34) PN-EN 12266-1:2012 (wersja angielska) - Armatura przemystowa - Badania armatury
metalowej - Czesé 1: Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -
Wymagania obowigzkowe.

35) PN-EN 12405-1:2019-01 (wersja angielska)- Gazomierze - Przeliczniki - Czesc¢ 1:
Przeliczanie objetosci.

36) PN-EN 12480:2018-06 (wersja angielska) - Gazomierze - Gazomierze rotorowe

37) PN-EN  12516-1+A1:2019-01 (wersja angielska) - Armatura przemystowa -
Wytrzymatos¢ obudowy - Czes¢ 1: Metoda tabelaryczna dla obudow stalowych
armatury.

38) PN-EN 12560-1:2002 - Kotnierze i ich potgczenia - Uszczelki do kotnierzy z oznaczeniem
klasy - Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek.

39) PN-EN 12560-2:2014-02 (wersja angielska) - Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary
uszczelek do kotnierzy zaznaczeniem klasy - Czes¢ 2: Uszczelki spiralne do kotnierzy
stalowych.

40) PN-EN 12560-4:2003 - Kotnierze i ich potagczenia - Uszczelki do kotnierzy z oznaczeniem
klasy - Czes¢ 4: Uszczelki faliste, ptaskie lub wielokrawedziowe metalowe i metalowe z
wypetnieniem, do kotnierzy stalowych.

41) PN-EN 12560-6:2005 (wersja angielska) - Kotnierze i ich potgczenia - Uszczelki do
kotnierzy z oznaczeniem klasy - Czesc¢ 6: Uszczelki metalowe rowkowane z naktadkami,
do kotnierzy stalowych.

42) PN-EN 12583:2014-06 - Infrastruktura gazowa - Ttocznie - Wymagania funkcjonalne.

43) PN-EN 12627:2018-02 (wersja angielska) - Armatura przemystowa - Przylgcza armatury
stalowej do przyspawania doczotowego.

44) PN-EN 12732+A1:2014-09 - Infrastruktura gazowa - Spawanie stalowych ukfadéw
rurowych - Wymagania funkcjonalne.

45) PN-EN 12954:2019-12 (wersja angielska) - Ogoélne zasady ochrony katodowej
zakopanych lub zanurzonych lgdowych konstrukcji metalowych

46) PN-EN 12982:2009 (wersja angielska) - Armatura przemystowa - Dtugosci zabudowy
armatury prostej i katowej z przytaczami do przyspawania doczotowego.

47) PN-EN 13942:2012 - Przemyst naftowy i gazowniczy - Systemy rurociggéw
przesytowych - Zawory instalowane na rurociggach.

48) PN-EN 14141:2013-11 (wersja angielska) - Armatura stosowana w rurociggach do
przesytu gazu ziemnego - wymagania eksploatacyjne i badania.
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49) PN-EN 14382:2019-12 (wersja angielska) - Gazowe zabezpieczajgce urzgdzenia
odcinajgce dla cisnien wejsciowych do 10 MPa (100 bar).

50) PN-EN 14870-1:2011 - Przemyst naftowy i gazowniczy - tuki indukcyjne, ksztattki i
kotnierze do rurociggowych systeméw przesytowych - Cze$¢ 1: Luki indukcyjne.

51) PN-EN ISO 3183:2020-03 (wersja angielska) - Przemyst naftowy i gazowniczy - Rury
stalowe do rurociggowych systeméw transportowych.

52) PN-EN ISO 3834-2:2007 - Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw
metalowych - Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci.

53) PN-EN ISO 5817:2014-05 - Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych.

54) PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni Czesci: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

55) PN-EN ISO 9001:2015-10-Systemy zarzgdzania jakoscig- Wymagania.

56) PN-EN ISO 9606-1:2017-10 - Egzamin kwalifikacji spawaczy - Spawanie - Cze$¢ 1:
Stale.

57) PN-EN ISO 10497:2010 (wersja angielska) - Badania armatury - Wymagania dotyczgce
préby ogniowe;.

58) PN-EN [ISO 15609-1:2020-03 (wersja angielska)-Specyfikacja i kwalifikowanie
technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania - Cze$¢ 1: Spawanie
tukowe

59) PN-EN ISO 15614-1:2017-08 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
- Badanie technologii spawania - Czes¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz
spawanie fukowe niklu i stopéw niklu.

60) PN-ISO 17089-1:2013-05 - Pomiar przeptywu ptynu w przewodach zamknietych -
Gazomierze ultradzwiekowe - Czes¢ 1: Gazomierze do pomiaréow rozliczeniowych i

bilansowych.
61) PN-EN ISO 21809-1:2018-12 (wersja angielska) - Przemyst naftowy i gazowniczy -
Powtoki zewnetrzne rurociggdw podziemnych i podmorskich stosowanych w

rurociggowych systemach transportowych - Czes¢ 1: Powioki poliolefinowe (3-
warstwowe PE i 3-warstwowe PP).

62) PN-EN ISO 21809-3:2016-05 (wersja angielska) - Przemyst naftowy i gazowniczy -
Powloki zewnetrzne rurociggdw podziemnych i podmorskich stosowanych w
rurociggowych systemach transportowych - Cze$¢ 3: Powtoki ztgczy palowych.

63) BN-70/8976-12 - Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym
- obcigzniki siodtowe.

64) PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:l Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

65) PN-HD 60364-4-41:2017:09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

66) PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

67) PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.
68) PN-HD 60364-4-42:2011/A 1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢é
4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

69) PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

70) PN-HD 60364-5-51:2011/Al 1:2014-01 (wersja angielska) Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdine.
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71) PN-HD 00364-5-52:2011- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

72) PN-HD 60364-5-53:2016-02- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

73) PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

74) PN-HD 60364-5-56:2019-01- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

75) PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

76) PN-EN 12464-1:2012 - Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

77) PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdine.

78) PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem.

79) PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

80) PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

81) N SEP-E-004:2003 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie
i budowa.

82) PN-EN ISO 12944-5:2020-03 - (wersja angielska) - Farby i lakiery - Ochrona przed
korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czesc¢ 5:
Ochronne systemy malarskie.

83) PN-EN ISO 2081:2018-05 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne - Elektrolityczne
powltoki cynkowe z obrobkg dodatkowag na zelazie lub stali

84) PN-EN ISO 14555:2017-08 Zgrzewanie - Zgrzewanie tukowe kotkow metalowych.

85) PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

86) PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 4: Stany
wyjéciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwigzane z
czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim cisnieniem.

87) PN-EN ISO 11124-1:2018-10 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Wymagania techniczne dotyczgce metalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej — Czes$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i
klasyfikacja.

88) PN-EN ISO 8503-1:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Charakterystyki chropowatos$ci powierzchni podiozy stalowych
po obrébce strumieniowo-sciernej - Czes¢ 1: Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow I1ISO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo- Sciernej.

89) PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni -- Czes¢ 3:
Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z tasmg samoprzylepng).

90) PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczenh do analizy -- Metoda Bresle'a.

Normy miedzynarodowe i specyfikacje techniczne

1) 1SO 15590-1:2009 Petroleum and natural gas industries - induction bends, fittings and
flanges for pipelines transportation system.

2) DIN 30677-2: 1988 External corrosion protection of buried valves; heavy-duty thermoset
plastics coatings.

3) ASME B 16.5:2013 - Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1 /2 through NPS 24
Metric/Inch Standard.

4) ASME B31.8S-2016 Managing System Integrity of Gas Pipelines.

5) ANSI/ISA -5.1: 2009 - Instrumentation Symbols and Identification.
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6) API Std 616:2011 - Gas Turbines for the Petroleum, Chemical, and Gas Industry
Services.

7) API Std 617:2014 - Axial and Centrifugal Compressors and Expander-compressors.

8) API Std 618:2011 - Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical, and Gas
Industry Services.

9) API Std 1163:2013 In-line Inspection Systems Oualification Standard, Second Edition

10) VdTUV-Merkblatt Wasserdruckprufung von erdverlegten Rohrleitungen nach dem
Druck-Temperatur-Messverfahren (D-T-Verfahren)1051:2014.

11) VdTUV-Merkblatt Richtlinie fur die Herstellung und Prufung kaltgebogener Rohre fur
Fernleitungen; Rohrfernleitungen 1054:2006.

12) VdTUV-Merkblatt Richtlinien fur die Durchfuhrung des Stresstests 1060: 2007.

13) DCA Technical Guidelines, Information and Recomendations for the Planning,
Construction and Documentation of HDD-Projects (4rd Edition 2015).

Ustawy

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2020.1333).

2) Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2020.833).

3) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020.310).

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2020.276).

5) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.273).

6) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.2020.1064)

7) Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.2020.215).

8) Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 o zakazie stosowania wyrobow zawierajgcych azbest
(Dz.U. 2017.2119)

9) Ustawe z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.2020.293).

10) Ustawe z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U.2019.667).

11) Ustawe z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U.2020.797).

12) Ustawe z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczehstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz.U.2020.283).

13) Ustawe z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2020.961).

14) Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U.2020.1043).

15) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.470).

Rozporzadzenia

1) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263
poz.1572).

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013
poz. 640).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j.
Dz.U. 2013 poz. 1129).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreSlenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389).

5) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz. U. 2016 poz. 817).
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6) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 listopada 2010 r. w sprawie obiektow i robot
budowlanych, w sprawach ktorych organem pierwszej instancji jest wojewoda
(Dz.U.2010 nr 235 poz. 1539).

7) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j.
Dz. U. 2018 poz. 1935).

8) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

9) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotdéw urzgdzen cisnieniowych (t.j. Dz. U. 2019 poz. 211).

10) Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839)

11) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t.j. Dz.U. 2014 poz. 112).

12) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650 z
pozn. zm.).

13) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

14) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401).

15) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. 2010 nr 138 poz. 931).

16) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz
uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz.U.2010 nr 2 poz. 6).

17) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U.2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.).

18) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.2019 poz.
1065).

19) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009
nr 124 poz. 1030).

20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. 2015 poz. 2117).

Standardy techniczne Izby Gospodarczej Gazownictwa

1) ST-1GG-0401:2015 Sieci gazowe. Strefy Zagrozenia Wybuchem. Ocena i Wyznaczanie

2) ST-1GG-0501:2017 Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji dla cisnieh wejsciowych do
10 MPa wigcznie. Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do
uzytkowania

3) ST-1GG-0502:2017 Instalacje redukcji cisnienia i/lub pomiaru gazu na przytgczach.
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytkowania

4) ST-IGG-0601:2012 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw
lgdowych. Wymagania i zalecenia

5) ST-IGG-0602:2013 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw
lgdowych. Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie

6) ST-IGG-0901:2013 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe

7) ST-1GG-1001:2015 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggow. Wymagania ogdéine

8) ST-IGG-1002:2015 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i
badania
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9) ST-IGG-1003:2015 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe.
Wymagania i badania

10) ST-IGG-1004:2015 Gazociaggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

11) ST-IGG-0702:2019 - Nawanianie paliw gazowych - Wymagania dotyczace
postepowania ze srodkami nawaniajgcymi oraz ich przechowywania i transportu.

12) ST-IGG-0703:2019 - Nawanianie paliw gazowych - Instalacje do nawaniania gazu
ziemnego.

13) ST-IGG-0704:2019 - Nawanianie paliw gazowych - Kontrola nawaniania paliw gazowych
metodami odorymetrycznymi.

14) ST-IGG-0705:2019 Nawanianie paliw gazowych - Metody oznaczania zawartosSci
tetrahydrotiofenu (THT).

15) ST-IGG-1501:2015 - Filtry do stosowania na sieciach gazowych

Normy Zakladowe PGNiG S.A.

1) ZN-G-4001:2001 Pomiary paliw gazowych - Postanowienia ogdlne - Terminologia i
symbole graficzne.

2) ZN-G-4002:2001 Pomiary paliw gazowych - Zasady rozliczen i technika pomiarowa.

3) ZN-G-4003:2001 Pomiary paliw gazowych — Stacje pomiarowe — Wymagania i kontrola.

4) ZN-G-4004:2001 Pomiary paliw gazowych - Metody obliczania wspotczynnikéw
Scisliwosci gazow ziemnych.

5) ZN-G-4005:2001 Pomiary paliw gazowych - Gazomierze turbinowe - Wymagania,
badania i instalowanie. Zmiana do ZN-G-4005/A1:2002.

6) ZN-G-4008:2001 Pomiary paliw gazowych — Gazomierze turbinowe — Budowa
zestawow montazowych.

7) ZN-G-4010:2001 Pomiary paliw gazowych — Gazomierze rotorowe — Wymagania,
badania i instalowanie.
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